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Das Unternehmen

The Enterprise

EMUGE-FRANKEN

Ohne Prazisionswerkzeuge ist die Welt der Fertigungs-
technik nicht vorstellbar. Héchste Prazision der Werkzeuge
flhrten zu technischen Entwicklungen, welche die Welt ver-
anderten. Wer heute etwas in Bewegung bringen mochte,
wer Motor und Antriebskraft bei Neuentwicklungen sein
will, muss seine Fdhigkeiten auf den Kundennutzen kon-
zentrieren.

Bei EMUGE-FRANKEN, ein Unternehmensverbund der in
der Gewinde-, PrUf-, Spann- und Frdstechnik Spitzen-
technologie bietet, ist dies gelebte Praxis - und das seit
Uber 90 Jahren.

Rund 1000 Mitarbeiter, davon ca. 8% Auszubildende, sind
fir das umfangreiche Leistungsangebot von Uber 110.000
verschiedenen Prazisionswerkzeugen und ein durchgan-
giges Dienstleistungsangebot verantwortlich. Alle Aktivita-
ten zielen darauf ab, Fertigungsprozesse zu optimieren,
um dem Anwender prozesssichere Problemldsungen zu
bieten, die Zeit und Geld sparen. Modernste Produktions-
einrichtungen und eine llickenlose Qualitdtssicherung sind
die Voraussetzung flr unsere Spitzenqualitat.

Durch unsere Vertricbspartner in 48 Landern der Erde sind
wir fir unsere Kunden schnell zu erreichen und kénnen
auf landesspezifische Gegebenheiten eingehen.

EMUGE-FRANKEN

Without precision tools, the world of production technology is
hardly to be imagined. The incredibly high precision of modern
tools has led to technical developments which have changed
the world. Whoever wants to make things move in our modermn
world, whoever wants to be motor and driving power for inno-
vation of any kind, must concentrate all his abilities on the best
possible benefit of the customer.

At EMUGE-FRANKEN, a company association which has been
supplying top technologies in the fields of threading, gauging,
clamping and milling technology, we have been living and
working according to this principle — and that for more than
90 years now.

About 1000 employees, approx. 8% of them apprentices, are
in charge of our extensive product range of over 110.000 diffe-
rent precision tools, and of our comprehensive service pro-
gramme. All our activities are aimed at optimising production
processes, in order to offer to our customers problem solutions
which will guarantee process safety, and save time and money.
The most up-to-date production facilities, together with an
inexorable quality control system, are a necessary precondition
for our constant and uncompromising top quality.

In 48 countries of the world, our agents and sales partners
provide easy access to EMUGE-FRANKEN for all customers,
and will be happy to help you with any technical or commercial
roblem you 1 y.f]:a've.




EMUGE Spanntechnik

Der Unternehmensbereich Spanntechnik, mit rund 200
Mitarbeitern, ist flr die Produktgruppen Werkzeug- und
Werkstlckspannung verantwortlich. Neben den Gewinde-
schneidfuttern, den Gewindeschneidapparaten und den
dazugehdrigen Schnellwechseleinsitzen sind dies die Pra-
zisionsspannmittel fir die Werkstlckspannung. Die Uber-
wiegende Anzahl dieser Spannzeuge wird speziell fir die
von den Kunden geschilderten Anwendungsfille konstru-
iert und sind somit auf den Fertigungsprozess optimierte
Sonderldsungen. Dabei werden schon in der Planungs-
phase sdmtliche Fertigungsvoraussetzungen wie z.B.
Maschinenausstattung, Genauigkeitsanforderungen und
Prozessablauf so praxisnah wie moglich berlcksichtigt.

Auf der nachsten Seite ist beispielhaft die Ablauforganisa-
tion ,Spanntechnik — von der Idee bis zur Realisierung”
dargestellt. Lassen Sie sich in die spannende Welt der
Werkstlckspannung entflhren und profitieren Sie von den
unendlich vielen Lésungen, die unsere Experten bisher flr
unsere Kunden realisiert haben.

EMUGE Clamping Technology

The company division Clamping Technology, with approxima-
tely 200 employees, is responsible for the product groups
Tool and Workpiece Clamping. In addition to such stock
items as tap holders, tapping attachments and quick-change
adapters, this means precision clamping tools for workpiece
clamping. The larger part of these clamping tools are de-
signed especially for individual customers’ applications, and
are, as a consequence, highly optimised special solutions for
specific production processes. In order to achieve stich solu-
tions, it is strictly necessary to analyse all production condi-
tions, e.g. machine equipment, precision requirements,
details of the production process etc., even in the first plan-
ning stage, and to take every single detail into account with a
close view to practical, every-day work conditions.

On the next page, you will find an exemplary demonstration
of our process organisation, “Clamping Technology — From
Idea to Realisation”.

Let us take you into the fascinating world of workpiece
clamping, and turn to your own profit the infinite number of
solutions which our experts have already realized for our

customers.



Arbeitsablauf
Operating Sequence

1 » Gesprach Discussion

esprach mit dem Kunden zur Abklarung
der Aufgabenstellung und der Leistungsmerkmale.

First discussion with the custome arify the job
requirements and determine the rmance fea-
tures.

2 » Konkretisierung Definition

Das EMUGE Expertenteam konkretisiert die Auf-
gabenstellung und erarbeitet einen Konstruktions-
entwurf. Dieser dient als Grundlage fur das Angebot.

The EMUGE design team defines the clamping solu-
tion and produces a draft design, this being the basis
for the guotation.

B

bis zur

ealisierung

5

» Fertigung Production

[

Anhand des Arbeitsplanes werden die einzelhen
Kompoqgnten auf modernsten Maschinen gefertigt.
Jedes Bauteil wird nach der Fertigstellung umfang-
rei trollen untenworfen. Erst wenn alle MaBe
genau den Vorgaben‘%‘tﬁfechen, wird das Werk-
stlck flr die Montage freigegeben.

Using the working plan the single components are
manufactured on the most modern machines. Each
component is subject to extensive controls after com-
pletion. Only when all the component dimensions
correspond exactly to the drawing requirements are
the finished components passed for assembly.

6 » Montage Assembly

Bei der Montage werden alle Bauteile zu Baugrup-
pen zusammengeflgt und umfangreichen MaB-
und Funktionskontrollen unterzogen.

During assembly all components are fitted together
to a basic unit assembly ubject
to extensive dimension and function controls. .
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3 » Diskussion Discussion

Das Angebot wird mit dem Kunden anhand der
Angebotszeichnung diskutiert, letzte Details und
eventuelle Anderungswiinsche werden besprochen
und auf dieser endglltigen Ba in zeitlicher
Ablaufplan festgelegt. '

i) J 1
ogether with the custo-

mer, basis Is the quotation drawing. Final details and
any changes are clarified and a time schedule is fixed.

The quotation is diSCUSS

4 » Zeichnung Drawing

Nach der Auftragserteilung wird die Zusammen-
stellungszeichnung, die zur Genehmigung beim
Kunden vorgg[e_qtl_i\{vlir‘d, und die Einzelteilzeich-
nungen inklulsil\/;eI cl‘e_rjl ﬁrk?elit!slplénen erstellt.

Aftemm?;j’las been placed, approval drawings
to be signed by the customer are produced. This in-
“cludes an explosion drawing with parts listing, single
part drawings (schematic only) and a working plan.

toHeallss

tion

7 » Auslieferung Delivery

8 » Beispiel Example

Erst wenn alle in der Zusammenstellungszeichnung
vorgegebenen Daten erflllt werden, wird das
EMUGE-Spannzeug an den Kunden ausgeliefert
und vor Ort unter den kundenspezifischen Ferti-
gungsbedingungen abgenommen.

Only when all of the data in the explosion drawing are
fulfiled, will the EMUGE work-holding product be
supplied to the customer, it is then approved, on site

Technische Beschreibung:
Technical description:

Flanschspannfutter System SG
Flanged chuck System SG

by the customer, under his own specific production \évglrekrflzgceﬂf(]:'a'u se %%/;%/gscee:

conditions.
Spann-Q: Clamping dia.; ~ 70-100 mm
AuBen-Q: Outer dia.: 180 mm

Auskraglange: Projecting length: 165 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 28,5 kg

o
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Die Welt der Spanntechnik
The World of Clamping Technology

Von der Vision zur Realitat From Vision to Reality

In einer Welt, die technisch immer anspruchsvoller wird, ist
nur der erfolgreich, der sich in die Aufgaben und das
Machbare seiner Kunden hineindenken kann. Unsere
hochmotivierten Mitarbeiter reagieren spontan und flexibel
auf individuelle Kundenwlnsche und unterschiedlichste
Anforderungen. Dazu gehort eine durchdachte Aufgaben-
stellung und eine kompromisslose Umsetzung — ohne
Wenn und Aber.

Das EMUGE Expertenteam, mit der Erfahrung von unzah-
ligen Spanntechnik-Lésungen, konstruiert Tag fur Tag
Spannmittel, die hochgestellte Anforderungen nicht nur
erflllen, sondern oft Ubertreffen. Dabei ist es selbstver-
standlich, dass den Mitarbeitern die neuesten CAD-Syste-
me zur Verflgung stehen.

In a world where technical standards are reaching higher
and higher levels all the time, it is a precondition of success
to be able to identify with the tasks our customers have to
fulfill, and to get a feeling for their feasibility. Our highly moti-
vated specialists react spontaneously and flexibly to indivi-
dual customer requests and to the most different require-
ments possible. This necessitates careful planning and
uncompromising will to put these plans into practice.

Our EMUGE team of experts who shares a wealth of expe-
rience from uncountable problem solutions in the field of
clamping technology, spends its days desighing clamping
tools which not only come up to the most exacting require-
ments but very often surpass them. It is self-evident that our
technicians are equipped with the most up-to-date CAD
equipment for this work.
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Die Welt der Spanntechnik
The World of Clamping Technology
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System SP System SP

System SZ System SZ

System SG System SG

System SH Systerm SH

System SM Systerm SM




Systembeschreibungen
System Descriptions

System SP System SP

%m.lm.u
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ungespannt / released

Durch eine axiale Kraftbeaufschlagung bewegen sich die
Spannhdilsen in Kraftrichtung und dehnen sich dabei radial
aus. Hierdurch wird einerseits das Spiel zwischen Spann-
hiilse und Grundkorper, andererseits zwischen Spannhlilse
und Werkstlck beseitigt. Das Werkstlick wird gespannt.

In Abhéngigkeit von der Toleranz des Werkstlicks und der
Ausflihrung des Spannzeugs und der Spannhilsen kdnnen
mit dem System SP Rundlaufabweichungen < 0,002 mm
erreicht werden.

Durch diese hohe Genauigkeit wird das System SP nicht
nur bei der Werkstiick-, sondern auch bei der Werkzeug-
spannung eingesetzt.

System SZ

E—

ungespannt / released

Wenn das zu spannende Werkstiick nur eine kurze
Spannbasis oder der zu spannende Durchmesser eine
sehr groBe Toleranz hat, so kommt das System SZ zum
Einsatz.

Hierbei wird eine geschlitzte Spannzange durch das Ein-
leiten einer Axialkraft Gber einen Kegel radial aufgeweitet.
Gleichzeitig findet auch eine axiale Bewegung statt. Das
Werkstiick wird gespannt.

zﬂllllmllrlll

UL Jfisn

gespannt / clamped

By applying an axial force the clamping sleeves move in
direction of the force and expand radially. On the one hand
this eliminates the clearance between clamping sleeve and
body, on the other hand between clamping sleeve and
workpiece. The workpiece is being clamped.

Depending on the tolerance of the workpiece, on the design
of the clamping tool and of the clamping sleeves the system
SP achieves concentricities of < 0,002 mm (corresponding
to < 0.0001 inch).

Due to this high precision the system SP is not only used to
clamp workpieces, it is also used to clamp tools.

System SZ

gespannt / clamped

If the workpiece to be clamped has only a short clamping
base or if the diameter to be clamped has a very large tole-
rance, system SZ is used.

By applying an axial force a slitted collet is radially expanded
by a cone. Simultaneously an axial movement occurs. The
workpiece Is being clamped.
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System SG

System SG

ungespannt / released

Bedingt durch die Bauart erlaubt das System SP nur Auf-
weitungen bis etwa zur Toleranzklasse IT11. Sollen gréBere
Toleranzen Uberbriickt werden, so kommt das System SG
zum Einsatz.

Dabei wird eine geschlitzte Spannblichse mit einem spe-
ziellen Sagengewinde auf den Grundkdrper geschraubt.
Bei einer axialen Kraftbeaufschlagung bewegt sich die
Spannbiichse in Kraftrichtung und dehnt sich gleichzeitig
auf Grund des Flankenwinkels in radialer Richtung. Das
Werkstlick wird gespannt.

Die auf das Werkstlick wirkende axiale Komponente
erhoht das Ubertragbare Drehmoment und die Steifigkeit
der Spannung. Somit werden auch Werkstlicke, die mit
einem groBen Spanquerschnitt bearbeitet werden, sicher
gespannt.

System SH

ungespannt / released

Hydraulische Spannsysteme SH werden bei stark be-
grenztem Bauraum eingesetzt. Es lassen sich damit auch
lange, dinnwandige Werkstlicke oder mehrere gleiche
Werkstlicke spannen.

Dabei handelt es sich um geschlossene Systeme, die mit
Hydraulikdl gefiillt sind. Dieses wird mit einem Kolben
beaufschlagt. Der sich aufbauende Druck weitet die
dinnwandige Dehnzone radial auf und spannt somit das
bzw. die Werkstiicke.

Lol "~

gespannt / clamped

Depending on the type of design the system SP only allows
radial expansion up to tolerance class IT11. To bridge larger
tolerances, system SG is used.

This is a slitted clamping bush with a special buttress thread.
With this thread the bush is screwed onto the body. By
applying an axial force the clamping bush moves in direction
of the force. Due to the thread angle there is also a radial
expansion. The workpiece is being clamped.

The axial component, which has an effect on the workpiece,
increases the transferable torque and the stiffness of the
clamping process. Consequently the workpiece is safely
clamped even if it is machined with a large depth of cut.

System SH

gespannt / clamped

If there is not enough room for a mechanical clamping
system, hydraulic system SH is used. It also allows clam-
ping long, thin-walled workpieces or a number of similar
workpieces.

System SH is a closed system filled with hydraulic oil.
A force is applied on it with a piston. The hydraulic pressure
radially expands the thin-walled clamping zone. The work-
piece/the workpieces is/are being clamped.




Systembeschreibungen
System Descriptions

System SM Systerm SM

==

ungespannt / released

Bei der Fertigung von z. B. hochgenauen Zahnréadern ist
es sehr wichtig, die Rundlaufabweichung zwischen dem
Teilkreis und der Aufnahmebohrung mdoglichst gering zu
halten.

Hierzu dient das Membranspannsystem SM. Es ermdég-
licht, das Zahnrad im Teilkreis zu spannen und die Auf-
nahmebohrung zu bearbeiten.

Das Spannelement ist eine Ringscheibe mit vorzugsweise
drei Spannbacken. Bei einem dinnwandigen Werkstuick
kann die Membran auch vier oder sechs Spannbacken
haben. Diese sind entweder aus der Membran herausge-
arbeitet oder aufgeschraubt.

Wird in axialer Richtung Kraft auf die Membran ausgetbt,
so biegt sich diese durch. Dabei bewegen sich die Mem-
branspannbacken axial und 6ffnen gleichzeitig radial. Das
Zahnrad wird freigegeben.

Wegen ihres Eigenfederverhaltens kehrt die Membran in
ihre Ausgangslage zurlick, sobald die Axialkraft verringert
oder weggenommen wird. Das Zahnrad wird in radialer
und axialer Richtung gespannt.

S
/_\ |

A

gespannt / clamped

In order to manufacture high precision gear wheels for
example, it is very important that the eccentricity between
pitch circle and seating bore is very small.

For this purpose the diaphragm clamping system SM is
used. For machining the seating bore it allows clamping of
the gear wheel at the pitch circle.

The clamping element is a ring disk with primarily three
clamping jaws. If the workpiece is thin-walled the diaphragm
can also have four or six clamping jaws. These are either
carved out of the diaphragm or they are screwed onto it.

By applying an axial force onto the diaphragm, it bends in
direction of the force. The clamping jaws simultaneously
move axially and open in radial direction. The gear wheel is
being released.

Due to its flexibility the diaphragm returns to its initial posi-
tion if the axial force is reduced or taken away. The gear
wheel is being clamped in axial and radial direction.
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Systemspezifikationen
System Specifications

Allgemein

EMUGE-Spannzeuge sind individuell an das Werkstlick bzw. Werkzeug angepasste Sonderlésungen. Ziel ist es, hinsichtlich Genau-
igkeit, Wiederholbarkeit und Sicherheit optimal zu spannen. Unsere Sonderkonstruktionen zeichnen sich durch Wirtschaftlichkeit,
Kompaktheit und lange Lebensdauer aus. Die unten aufgefiihrten Werte sind lediglich Richtwerte.

Eigenschaften . SsP ’ SZ ‘ SG ’ SH ‘ SM
Systemaufbau mechanisch | mechanisch = mechanisch = hydraulisch  mechanisch
Erreichbare Rundlaufe 2 um 4 pm 4 pm 2 um 4 ym
max. Expansion in Bezug zum Spann-Q IT7 (11) IT13 IT13 IT7 0,1-0,6 mm
Spannbereiche WerkstlickauBen-J 5-400 mm 5-400 mm 6-300 mm 5-300 mm 6-300 mm
Spannbereiche Werkstiickinnen-& 12-400 mm 8-400 mm 12-300 mm | 12-300 mm -
Sicherheitsfunktion gegen Uberspannen ja ja ja bedingt ja
VerschleiBschutzbeschichtung mdglich ja ja ja ja ja

Spannkraftverlaufe an den verschiedenen Spannsystemen

SP ’ sz ‘ | SG ‘ SH SM

Fa Fa Fa
Pe

Spanneinleitung

Diese richtet sich nach Kundenwunsch.

Grundsétzlich unterscheidet man zwischen manueller und automatischer Spanneinleitung.

Es stehen dazu mechanische, mediumgesteuerte (Pneumatik-Hydraulik) sowie elektromagnetische Lésungen zur Verfigung.
EMUGE-Spannzeuge sind, falls systembedingt méglich, durch konstruktive Spannwegbegrenzungen vor Beschadigungen
geschiitzt.

NennmafBbereich in mm

>3 >6 >10 >18 >30 >50 >80 >120 > 180 > 250 > 315
bis bis bis bis bis bis bis bis bis bis bis bis
3 6 10 18 30 50 80 120 180 250 315 400

Toleranzranggrad | Zahlenwert in pm
IT7 10 12 15 18 21 25 30 35 40 46 52 57
IT11 60 75 90 110 130 160 190 220 250 290 320 360
IT13 140 180 220 270 330 390 460 540 630 720 810 890
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Generally

EMUGE clamping devices are special solutions individually tailored to the workpiece or tool and are designed and manufactured with a

high degree of accuracy repeatability and safety. They are also economical, compact and have a long tool life. The values listed below
are only reference values.

Features SP SZ SG SH SM
System set-up mechanical mechanical mechanical hydraulic mechanical
Possible runout from ... on 2 um 4 um 4 um 2 um 4 um
Max. expansion regard. the clamping-@ IT7 (11) IT13 IT13 Tz 0,7-0,6 mm
Clamping ranges workpiece OD 5-400 mm 5-400 mm 6-300 mm 5-300 mm 6-300 mm
Clamping ranges workpiece 1D 12-400 mm 8-400 mm 12-300 mm 12-300 mm =
Safety function against overstressing yes yes yes partially yes
Wear protection coating possible yes yes yes yes yes

Force directions for the different clamping systems

‘ SsP SZ SG ‘ SH ‘ SM
Fr
Fr Fr Fr Fr
.
Fa Fa Fa <FE ;
P

Clamping introduction depending on the customers’ request

Basically, there is a difference between manual and automatic clamping introduction which may be carried out using different mediums
ie mechanic, pneumatic, hydraulic or electronic.

If the system allows it, all EMUGE clamping devices are protected against damage by integrated clamping movement limits.

Nominal size range in mm

>3 >6 >710 >18 >30 >50 >80 >120 >180 >250 >315
upto upto wupto upto upto upto upto upto upto upto upto upto

3 6 10 18 30 50 80 120 180 250 315 400
Degree of tolerance Figures in um
IT7 0 12 15 18 21 25 30 3 40 46 52 57
IT11 60 75 90 110 130 160 190 220 250 290 320 360
IT13 140 180 220 270 330 390 460 540 630 720 810 890




Losungen fur die Kfz-Industrie
Solutions for the Automotive Industry

Losungen fur die Kfz-Industrie Solutions
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for the Automotive Inaustry

Motor Engine

Baugr.1 Assembly Gr.1 » 20

Getriebe Gearbox

— .. .y _
|Baugr. 2 Assembly G

THN

Auch in den darauffolgenden Kapiteln ,,Werkzeugspannung” und ,,Spezialldsungen”
finden Sie zahlreiche Anwendungsbeispiele fur die Kfz-Industrie (ab Seite 138).

You will find also numerous application examples for the automotive industry in the
following chapters “tool clamping” and “special solutions” (from page 138).




Baugruppe 1 - Motor
Assembly Group 1 - Engine

CNngine
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Exzenter-Flanschspannfutter
» System SG
Eccentric-chuck
» System SG

Baumafe: Dimensions:
Spann-J: Clamping dia.: 16,85 mm 0,05
AuBen-J: Outer dia.: 127 mm
Lange: Length: 80 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 2,5 kg

Werkstuck: Workpiece: >
Dusenhalter Nozzle holder

Bearbeitung: Operation:

Tieflochbohren von Disenhaltern Deep-hole drilling of nozzle holders




Baugruppe 1 - Motor
Assembly Group 1 - Engine

Spannvorrichtung
» System SV

Clamping device
» System SV

o0
6230537

BaumafBe: Dimensions:
Spann-J: Clamping dia.: 16,85 mm zo0,015
Breite: Width: 160 mm
Hoéhe: Height: 106 mm
Lange: Length: 300 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 15 kg

Werkstuck: Workpiece: >
Dusenhalter Nozzle holder

Bearbeitung: Operation:

Frasen der AuBenkontur

Milling the external contour
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Spannvorrichtung
» System SV

Clamping device
» System SV

Baumafe: Dimensions:
Spann-J: Clamping dia.: 16,85 mm 0,05
Breite: Width: 160 mm
Hdéhe: Height: 110 mm
Lange: Length: 300 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 20 kg

Werkstulck: Workpiece: >
Dusenhalter Nozzle holder

Bearbeitung: Operation:

Tieflochbohren von Diisenhaltern

Deep-hole drilling of nozzle holders




Baugruppe 1 - Motor
Assembly Group 1 - Engine

Spannvorrichtung
» System SV

Clamping device
» System SV

BaumafBe: Dimensions:
Spann-J: Clamping dia.: 16,9 mm o1
Breite: Width: 175 mm
Hoéhe: Height: 575 mm
Lange: Length: 210 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 68 kg

Werkstuck: Workpiece: >
Dusenhalter Nozzle holder

Bearbeitung: Operation:

Frésen der Flachen Milling the faces
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Flanschspannfutter
» System SG

Flanged chuck
» System SG

BaumaBe: Dimensions:
Spann-J: Clamping dia.: 20 mm -o0,05
AuBen-J: Outer dia.: 165 mm
Lange: Length: 205 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 14 kg

Werkstuck: Workpiece: >
Schaltwelle Feed shaft

Bearbeitung: Operation:

Drehen des Innendurchmessers Turning the internal diameter




Baugruppe 1 - Motor
Assembly Group 1 - Engine

Spannvorrichtung
» System SV

Clamping device
» System SV

BaumafBe: Dimensions:
Spann-J: Clamping dia.: 33,35 mm 0,02
Breite: Width: 230 mm
Hoéhe: Height: 136 mm
Lange: Length: 680 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 57 kg

Werkstuck: Workpiece: >
Steuerglocke Control bushing

Bearbeitung: Operation:

Frésen der Planflachen Milling the faces
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Spannvorrichtung
» System SV

Clamping device
» System SV

Baumafe: Dimensions:
Spann-J: Clamping dia.: 33,35 mm 0,02
Breite: Width: 230 mm
Hdéhe: Height: 132 mm
Lange: Length: 680 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 70 kg

Werkstuck: Workpiece: >
Steuerglocke Control bushing

Bearbeitung: Operation:

Frésen der Aussparungen Milling the recesses




Baugruppe 1 - Motor
Assembly Group 1 - Engine

Membranspannfutter
W38 » System SM
52 Diaphragm chuck
NBFT i » System SM

BaumaBe: Dimensions:
Spann-J: Clamping dia.. 11,986 mm :0,007
AuBen-J: Outer dia.: 165 mm
Lénge: Length: 119 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 7,5 kg

Werkstuck: Workpiece: >
Ventilkdrper Valve body

Bearbeitung: Operation:

Schleifen der Bohrung Grinding the bore
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Spanndorn

» System SG

Mandrel

» System SG

Baumafe: Dimensions:
Spann-@: Clamping dia.: 275 mm "?
AuBen-J: Outer dia.: 281 mm
Lange: Length: 670 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 155 kg

Werkstuck: Workpiece: >
Zahnkranz Ring gear

Bearbeitung: Operation:

Frésen der AuBenverzahnung

Milling the external toothing




Baugruppe 1 - Motor
Assembly Group 1 - Engine

Spanndorn

» System SG
Mandrel

» System SG

BaumafBe: Dimensions:
Spann-@: Clamping dia.: 257,67 mm™°
AuBen-J: Outer dia.: 280 mm
Lénge: Length: 605 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 125 kg

Werkstuck: Workpiece: >
Zahnkranz Ring gear

Bearbeitung: Operation:

Frésen der AuBenverzahnung Milling the external toothing




EMULE

Spanntechnik

Clamping Technology

Flanschspannfutter
» System SZ

Flanged chuck
» System SZ

Baumafe: Dimensions:
Spann-J: Clamping dia.: 94,8 mm -0,055
AuBen-J: Outer dia.: 168 mm
Lange: Length: 246 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 26 kg
Werkstuck: Workpiece: >
Kolben Piston
Bearbeitung: Operation:
Frasen der Kolbenplanflache Milling the piston surface




Baugruppe 1 - Motor
Assembly Group 1 - Engine

Membranspannfutter
» System SM
Diaphragm chuck
» System SM

BaumafBe: Dimensions:
Spann-@: Clamping dia.: 97 mm %
AuBen-J: Outer dia.: 220 mm
Lénge: Length: 360 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 35 kg

Werkstuck: Workpiece: >
Kolben Piston

Bearbeitung: Operation:

Drehen der AuBenkontur

Turning the external contour




EMULE

Spanntechnik
Clamping Technology

Spitzenspanndorn
» System SZ

Pointed centering mandrel
» System SZ

BaumaBe: Dimensions:
Spann-@: Clamping dia.: 70 mm "%
AuBen-J: Outer dia.: 70 mm
Lange: Length: 288 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 6,5 kg

Werkstuck: Workpiece: >
Zylinderlauf- Cylinder
buchse liner

Bearbeitung: Operation:

Drehen der AuBenkontur Turning the external contour




Baugruppe 1 - Motor
Assembly Group 1 - Engine

Spitzenspanndorn
» System SH

Pointed centering mandrel
» System SH

BaumafBe: Dimensions:
Spann-@: Clamping dia.: 105 mm **%
AuBen-J: Outer dia.: 113 mm
Lénge: Length: 380 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 19,5 kg

Werkstuck: Workpiece: >
Zylinderlauf- Cylinder
buchse liner

Bearbeitung: Operation:

Drehen der AuBenkontur Turning the external contour




EMULE

Spanntechnik
Clamping Technology

Spannfutter

» System SZ

Chuck

» System SZ

Baumafe: Dimensions:
Spann-J: Clamping dia.: 37 mm o1
AuBen-J: Outer dia.: 140 mm
Lange: Length: 260 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 17 kg
Werkstuck: Workpiece: >
Gehause Case
Bearbeitung: Operation:
Drehen der AuBenkontur Turning the external contour




Baugruppe 1 - Motor
Assembly Group 1 - Engine

Spannvorrichtung
» System SV

Clamping device
» System SV

BaumafBe: Dimensions:
Spann-J: Clamping dia.: Planspannung / Face clamping
AuBen-J: Outer dia.: 165 mm
Lénge: Length: 169 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 17 kg
Werkstuck: Workpiece: >
Dampfungs- Damping
platte plate
Bearbeitung: Operation:
Schleifen der Bohrung Grinding the bore




EMULE

Spanntechnik
Clamping Technology

Membranspannfutter mit Planspannung
» System SM

Diaphragm chuck with face clamping
» System SM

Baumafe: Dimensions:
Spann-@: Clamping dia.: 67,5 mm 0.0%s
AuBen-J: Outer dia.: 210 mm
Lange: Length: 222 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 29 kg
Werkstuck: Workpiece: >

Pumpengehduse Pump housing

Bearbeitung: Operation:

Schleifen der Bohrung Grinding the bore




Baugruppe 1 - Motor
Assembly Group 1 - Engine

Flanschspannfutter
» System SG

Flanged chuck
» System SG

BaumafBe: Dimensions:
Spann-J: Clamping dia.: 7,535 mm -0,05
AuBen-J: Outer dia.: 105 mm
Lénge: Length: 169 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 3,8 kg
Werkstuck: Workpiece: >
Ventil Valve
Bearbeitung: Operation:

Schleifen der Planflachen

Grinding the faces




EMULE

Spanntechnik
Clamping Technology

Spannvorrichtung
» System SV

Clamping device
» System SV

Baumafe: Dimensions:
Spannbreite: Clamping width: 20 mm -o0,009
Spannhdhe: Clamping height: 8 mm 0,006
AuBen-Q: Outer dia.: 165 mm
Lange: Length: 172 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 10,5 kg

Werkstuck: Workpiece: >
Rollenschuh Stabilizer

Bearbeitung: Operation:

Schleifen der Halbschale Grinding the half-shell




Baugruppe 1 - Motor
Assembly Group 1 - Engine

Flanschspannfutter
» System SZ

Flanged chuck
» System SZ

BaumaBe: Dimensions:
Spann-@: Clamping dia.: 109,29 mm**"
AuBen-J: Outer dia.: 185 mm
Lénge: Length: 147 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 19 kg

Werkstuck: Workpiece: >
Kettenrad Chain wheel

Bearbeitung: Operation:

Drehen der Planflachen Turning the faces




EMULE

Spanntechnik
Clamping Technology

Flanschspanndorn
» System SZ

Flanged mandrel
» System SZ

Baumafe: Dimensions:
Spann-J: Clamping dia.: 82 mm 0,1
AuBen-J: Outer dia.: 133 mm
Lange: Length: 145 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 8,5 kg
Werkstuck: Workpiece: >
Geberrad Transmitting wheel
Bearbeitung: Operation:

Drehen der Planflachen Turning the faces




Baugruppe 1 - Motor
Assembly Group 1 - Engine

Spannvorrichtung
» System SV

Clamping device
» System SV

BaumafBe: Dimensions:
Spann-J: Clamping dia.: 34,45 mm 0,02
Breite: Width: 130 mm
Hoéhe: Height: 134 mm
Lange: Length: 350 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 28 kg
Werkstuck: Workpiece: >
Rotor Rotor
Bearbeitung: Operation:

Frasen und Bohren des Rotors

Milling and dfrilling the rotor




EMULE

Spanntechnik
Clamping Technology

Flanschspannfutter
» System SZ

Flanged chuck
» System SZ

Baumafe: Dimensions:
Spann-J: Clamping dia.: 25,68 mm -0,22
AuBen-J: Outer dia.: 220 mm
Lange: Length: 198 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 39 kg

Werkstuck: Workpiece: >
Kurbelwelle Crankshaft

Bearbeitung: Operation:

Schleifen der Exzenter Grinding the eccentric diameter




Baugruppe 1 - Motor
Assembly Group 1 - Engine

Wuchtdorn
» System SV

Balancing mandrel
» System SV

BaumaBe: Dimensions:
Spann-J: Clamping dia.: 14,94 mm 0,02
AuBen-J: Outer dia.: 75 mm
Lénge: Length: 278 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 1 kg

Werkstuck: Workpiece: >
Lifterrad Ventilation wheel

Bearbeitung: Operation:

Wuchten des Lifterrades Balancing of a ventilation wheel




EMULE

Spanntechnik
Clamping Technology

Flanschspanndorn
» System SZ

Flanged chuck
» System SZ

Baumafe: Dimensions:
Spann- bzw. Teilkreis-J: Clamping dia.- resp. pitch dia..  103,5 mm
AuBen-J: Quter dia.: 210 mm
Lange: Length: 165 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 28 kg
Werkstulck: Workpiece: >
Hohlrad Internal gear
Bearbeitung: Operation:

Schleifen des AuBendurchmessers Grinding the outside diameter




Baugruppe 1 - Motor
Assembly Group 1 - Engine

Flanschspanndorn
W38 » System SZ
52 Flanged chuck
3z o= » System SZ

BaumaBe: Dimensions:
Spann-@: Clamping dia.: 109,29 mm ****
AuBen-J: Outer dia.: 131 mm
Lénge: Length: 112 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 6,5 kg
Werkstuck: Workpiece: >

Pumpengehduse Pump housing

Bearbeitung: Operation:

Bohren und Gewindefrdsen Dirilling and thread milling




EMULE

Spanntechnik
Clamping Technology

Flanschspanndorn
» System SG

Flanged chuck
» System SG

BaumaBe: Dimensions:
Spann-J: Clamping dia.: 35,2 mm 02 / 6 mm 0,006
AuBen-J: Outer dia.: 175 mm
Lange: Length: 170,5 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 20 kg
Werkstuck: Workpiece: >

Verdichterwelle  Compressor shaft

Bearbeitung: Operation:

ElektronenstrahlschweiBen Electron beam welding




Baugruppe 2 - Getriebe
Assembly Group 2 - Gearbox




EMULE

Spanntechnik

Clamping Technology

Membranspannfutter
» System SM
Diaphragm chuck
» System SM

Baumafe: Dimensions:
Spann-J: Clamping dia.. 183,878 mm
AuBen-J: Outer dia.: 315 mm
Lange: Length: 310 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 75 kg

Werkstuck: Workpiece: >
Zahnkranz Ring gear

Bearbeitung: Operation:

Hartdrehen der Bohrung Hard turning the bore




Baugruppe 2 - Getriebe
Assembly Group 2 - Gearbox

Flanschspanndorn
» System SZ

Flanged mandrel
» System SZ

BaumaBe: Dimensions:
Spann-J: Clamping dia.. 113,70 mm 0,03
AuBen-J: Outer dia.: 175 mm
Lénge: Length: 295 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 14,7 kg

Werkstulck: Workpiece: >
Zahnrad Gear wheel

Bearbeitung: Operation:

Bohren der Stirnlécher Dirilling the face holes




EMULE

Spanntechnik
Clamping Technology

Modulares Membranspannfutter
» System SM

Modular diaphragm chuck
» System SM

BaumafBe: Dimensions:
Spann-J: Clamping dia.: 102,09 - 233,5 mm
AuBen-J: Outer dia.: 356 mm
Lange: Length: 165 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 50 kg

Werkstuck: Workpiece: >
Zahnrader Gear wheels

Bearbeitung: Operation:

Schleifen der Bohrung Grinding the bore




Baugruppe 2 - Getriebe
Assembly Group 2 - Gearbox

Flanschspanndorn
» System SZ

Flanged mandrel
» System SZ

BaumafBe: Dimensions:
Spann-@: Clamping dia.: 110 mm **%
AuBen-J: Outer dia.: 180 mm
Lénge: Length: 203 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 21 kg

Werkstulck: Workpiece: >
Achsantriebsrad Axle drive gear

Bearbeitung: Operation:

Schleifen der AuBenverzahnung

Grinding the external toothing




Spanntechnik
Clamping Technology

Flanschspanndorn
» System SG

Flanged mandrel
» System SG

BaumafBe: Dimensions:
Spann-J: Clamping dia.: 94,74 mm -0,05
AuBen-@: Outer dia.: 174 mm
Lange: Length: 446 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 45 kg

Werkstulck: Workpiece: >
Zahnrad Gear wheel

Bearbeitung: Operation:

Frésen der Verzahnung Milling the toothing




Baugruppe 2 - Getriebe
Assembly Group 2 - Gearbox

Flanschspanndorn
» System SG

Flanged mandrel
» System SG

BaumaBe: Dimensions:
Spann-@: Clamping dia.; ~ 111,7 mm ™%
AuBen-J: Outer dia.: 200 mm
Lénge: Length: 305 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 38 kg

Werkstulck: Workpiece: >
Tellerrad Gear

Bearbeitung: Operation:

Frésen der Verzahnung Milling the toothing




EMULE

Spanntechnik
Clamping Technology

Flanschspanndorn
» System SZ

Flanged mandrel
» System SZ

BaumaBe: Dimensions:
Spann-@: Clamping dia.: 42,96 mm %
AuBen-@: Outer dia.: 121 mm
Lange: Length: 105 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 16 kg

Werkstuck: Workpiece: >
Zahnrad Gear wheel

Bearbeitung: Operation:

Drehen der AuBenkontur

Turning the external contour




Baugruppe 2 - Getriebe
Assembly Group 2 - Gearbox

Flanschspanndorn
» System SZ

Flanged mandrel
» System SZ

BaumaBe: Dimensions:
Spann-@: Clamping dia.: 14,72 mm**°"
AuBen-J: Outer dia.: 78 mm
Lénge: Length: 135 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 2 kg

Werkstulck: Workpiece: >
Zahnrad Gear wheel

Bearbeitung: Operation:

Schleifen der AuBenverzahnung

Grinding the external toothing




EMULE

Spanntechnik
Clamping Technology

Flanschspanndorn
» System SG

Flanged mandrel
» System SG

BaumafBe: Dimensions:
Spann-@: Clamping dia.: 34,398 mm ™"
AuBen-@: Outer dia.: 165 mm
Lange: Length: 212 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 10,5 kg

Werkstuck: Workpiece: >
Zahnrad Gear wheel

Bearbeitung: Operation:

Schleifen der AuBenverzahnung Grinding the external toothing




Baugruppe 2 - Getriebe
Assembly Group 2 - Gearbox

Flanschspanndorn
» System SG

Flanged mandrel
» System SG

BaumaBe: Dimensions:
Spann-@: Clamping dia.: 21,94 mm ™%
AuBen-J: Outer dia.: 125 mm
Lénge: Length: 309 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 7,8 kg
Werkstulck: Workpiece: >
Planetenrad Planet wheel
Bearbeitung: Operation:
Frésen der Verzahnung Milling the toothing




Spanntechnik
Clamping Technology

Flanschspanndorn
» System SG

Flanged mandrel
» System SG

BaumafBe: Dimensions:
Spann-J: Clamping dia.. 25,179 mm
AuBen-J: Outer dia.: 108 mm
Lange: Length: 283 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 5,8 kg

Werkstulck: Workpiece: >
Zahnrad Gear wheel

Bearbeitung: Operation:

Weichschaben der Verzahnung Shaving the toothing




Baugruppe 2 - Getriebe
Assembly Group 2 - Gearbox

Flanschspanndorn
» System SG

Flanged mandrel
» System SG

BaumafBe: Dimensions:
Spann-@: Clamping dia.; 26,531 mm ™"
AuBen-J: Outer dia.: 125 mm
Lénge: Length: 362 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 8 kg

Werkstulck: Workpiece: >
Planetenrad Planet wheel

Bearbeitung: Operation:

Abwalzfrasen der Verzahnung Spline hobbing




Spanntechnik
Clamping Technology

Flanschspanndorn
» System SG

Flanged mandrel
» System SG

BaumafBe: Dimensions:

Spann-J: Clamping dia.: 41,4 mm 10,03

AuBen-@: Outer dia.: 125 mm

Lange: Length: 400 mm

Gewicht ca.: Weight approx.: 9,5 kg
Werkstuck: Workpiece: >

Zahnrad Gear wheel f
Bearbeitung: Operation:

Abwalzfrasen der Verzahnung Spline hobbing




Baugruppe 2 - Getriebe
Assembly Group 2 - Gearbox

Spannvorrichtung
» System SV

Clamping device
» System SV

BaumafBe: Dimensions:
——= Spann-@: Clamping dia.: 46,1 mm ™’
— Breite: Width: 251 mm

Hoéhe: Height: 150 mm
Lange: Length: 235 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 21 kg

Werkstulck: Workpiece: >

= - Zahnrad Gear wheel
Bearbeitung: Operation:

Bohren der Stirnlécher

Dirilling the face holes




EMULE

Spanntechnik

Clamping Technology

Flanschspanndorn mit Planspannung
» System SZ

Flanged mandrel with face clamping
» System SZ

Baumafe: Dimensions:
Spann-J: Clamping dia.: 50 mm -0,05
AuBen-@: Outer dia.: 215 mm
Lange: Length: 180 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 35 kg

Werkstuck: Workpiece: > \\\
Planetenrad Planet wheel \\\
N,

\
N/
§ )(T

da

A
W\

Bearbeitung: Operation:

Schleifen der Bohrung Grinding the bore




Baugruppe 2 - Getriebe
Assembly Group 2 - Gearbox

Flanschspanndorn
» System SG

Flanged mandrel
» System SG

BaumaBe: Dimensions:
Spann-@: Clamping dia.: 28,5 mm %'
AuBen-J: Outer dia.: 76 mm
Lénge: Length: 152 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 4,5 kg

Werkstulck: Workpiece: >
Zahnrad Gear wheel

Bearbeitung: Operation:

Weichschaben der AuBenverzahnung Shaving the external toothing




Spanntechnik

Clamping Technology

Flanschspanndorn
» System SP

Flanged mandrel
» System SP

BaumafBe: Dimensions:
Spann-@: Clamping dia.: 37,09 mm ™"
AuBen-@: Outer dia.: 135 mm
Lange: Length: 223 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 6,5 kg

Werkstuck: Workpiece: >
Zahnrad Gear wheel

Bearbeitung: Operation:

Schleifen des Synchronkegels Grinding the synchronizing cone




Baugruppe 2 - Getriebe
Assembly Group 2 - Gearbox

Flanschspannfutter
» System SH

Flanged chuck
» System SH

BaumaBe: Dimensions:
Spann-@: Clamping dia.: 63,5 mm "%
AuBen-J: Outer dia.: 165 mm
Lénge: Length: 385 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 11,5 kg

Werkstulck: Workpiece: >
Zahnrad Gear wheel

Bearbeitung: Operation:

Priifen der AuBenverzahnung Testing the external toothing




Spanntechnik

Clamping Technology

Membranspannfutter
» System SM
Diaphragm chuck
» System SM

BaumafBe: Dimensions:
Spann-J: Clamping dia.. 78,749 mm
AuBen-J: Outer dia.: 195 mm
Lange: Length: 173 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 22 kg

Werkstuck: Workpiece: >
Zahnrad Gear wheel

Bearbeitung: Operation:

Drehen der Bohrung Turning the bore




Baugruppe 2 - Getriebe
Assembly Group 2 - Gearbox

Membranspannfutter
» System SM
Diaphragm chuck
» System SM

BaumaBe: Dimensions:
Spann-J: Clamping dia.. 89,639 mm
AuBen-J: Outer dia.: 300 mm
Lénge: Length: 194 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 30,5 kg

Werkstulck: Workpiece: >
Zahnrad Gear wheel

Bearbeitung: Operation:

Hartdrehen der Bohrung Hard turning the bore




Spanntechnik

Clamping Technology

Membranspannfutter
» System SM
Diaphragm chuck
» System SM

BaumafBe: Dimensions:
Spann-J: Clamping dia.. 116,66 mm
AuBen-J: Outer dia.: 270 mm
Lange: Length: 235 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 49,5 kg

Werkstulck: Workpiece: >
Zahnrad Gear wheel

Bearbeitung: Operation:

Schleifen der Bohrung Grinding the bore




Baugruppe 2 - Getriebe
Assembly Group 2 - Gearbox

Flanschspanndorn
» System SG

Flanged mandrel
» System SG

BaumaBe: Dimensions:
Spann-@: Clamping dia.: 154 mm "%
AuBen-J: Outer dia.: 260 mm
Lénge: Length: 191 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 18 kg

Werkstulck: Workpiece: >
Zahnrad Gear wheel

Bearbeitung: Operation:

Schleifen der AuBenverzahnung Grinding the external toothing




Spanntechnik
Clamping Technology

Flanschspanndorn
» System SG

Flanged mandrel
» System SG

BaumafBe: Dimensions:
Spann-J: Clamping dia.: 67,3 mm -o,074
AuBen-@: Outer dia.: 206 mm
Lange: Length: 205 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 9,5 kg

Werkstulck: Workpiece: >
Zahnrad Gear wheel

Bearbeitung: Operation:

Schleifen der AuBenverzahnung Grinding the external toothing




Baugruppe 2 - Getriebe
Assembly Group 2 - Gearbox

Flanschspanndorn
» System SG

Flanged mandrel
» System SG

BaumafBe: Dimensions:
Spann-J: Clamping dia.: 119,4 mm -o,087
AuBen-@: Outer dia.: 206 mm
Lénge: Length: 213 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 23 kg

Werkstulck: Workpiece: >
Zahnrad Gear wheel

Bearbeitung: Operation:

Schleifen der AuBenverzahnung Grinding the external toothing




Spanntechnik

Clamping Technology

Modulares Membranspannfutter mit Planspannung
» System SM

Modular diaphragm chuck with face clamping
» System SM

BaumafBe: Dimensions:
Spann-J: Clamping dia.: 110 - 190 mm
AuBen-J: Outer dia.: 360 mm
Lange: Length: 255 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 76 kg

Werkstulck: Workpiece: >
Zahnrad Gear wheel

Bearbeitung: Operation:

Hartdrehen der Bohrung Hard turning the bore




Baugruppe 2 - Getriebe
Assembly Group 2 - Gearbox

| |Flanschspannfutter
» System SG
] ] | Flanged chuck
T el = » System SG

BaumaBe: Dimensions:
- —= Spann-J: Clamping dia.. 30,002 mm -0,017
== AuBen-Q: Outer dia.: 170 mm
Lénge: Length: 228 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 9,5 kg
Werkstulck: Workpiece: >

= Getriebewelle Transmission shaft

Bearbeitung: Operation:

Schleifen der AuBenverzahnung Grinding the external toothing




EMULE

Spanntechnik
Clamping Technology

Spannfutter
» System SZ

Chuck
» System SZ

BaumafBe: Dimensions:
Spann-J: Clamping dia.: 26 mm
AuBen-d: Outer dia.: 116 mm
Lange: Length: 278 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 8,5 kg
Werkstuck: Workpiece: >

Getriebewelle Transmission shaft

Bearbeitung: Operation:

Schleifen der Lagersitze Grinding the bearing seats




Baugruppe 2 - Getriebe
Assembly Group 2 - Gearbox

Flanschspanndorn
» System SZ

Flanged mandrel
» System SZ

BaumaBe: Dimensions:
Spann-J: Clamping dia.: 23,7 mm o1
AuBen-J: Outer dia.: 138 mm
Lénge: Length: 197 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 6,7 kg

Werkstulck: Workpiece: >

E = Welle Shaft
Bearbeitung: Operation:

Schleifen der Lagersitze

Grinding the bearing seats




Spanntechnik
Clamping Technology

Spannvorrichtung
» System SV

Clamping device
» System SV

Baumafe: Dimensions:
Spann-@: Clamping dia.: 41,7 mm %
Breite: Width: 235 mm
Hdéhe: Height: 182 mm
Lange: Length: 251 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 23 kg

Werkstuck: Workpiece: >
Zahnrad Gear wheel

Bearbeitung: Operation:

Bohren der Stirnlécher Drilling the face holes




Baugruppe 2 - Getriebe
Assembly Group 2 - Gearbox

Flanschspannfutter
» System SZ

Flanged chuck
» System SZ

BaumaBe: Dimensions:
Spann-J: Clamping dia.: 63 mm o7
AuBen-J: Outer dia.: 250 mm
Lénge: Length: 370 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 55 kg

Werkstulck: Workpiece: >
Zahnradwelle Main shaft

Bearbeitung: Operation:

Schleifen des Lagersitzes

Grinding the bearing seats




EMULE

Spanntechnik

Clamping Technology

Flanschspannfutter
» System SG

Flanged chuck
» System SG

BaumafBe: Dimensions:
Spann-J: Clamping dia.: 176,5 mm -o,15
AuBen-@: Outer dia.: 330 mm
Lange: Length: 320 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 149 kg

Werkstuck: Workpiece: >
Ritzelwelle Pinion shaft

Bearbeitung: Operation:

Schleifen der Stirnverzahnung Grinding the front spline




Baugruppe 2 - Getriebe
Assembly Group 2 - Gearbox

Flanschspanndorn
» System SP

Flanged mandrel
» System SP

BaumafBe: Dimensions:
Spann-@: Clamping dia.; 141,96 mm ™"
AuBen-J: Outer dia.: 278 mm
Lénge: Length: 590 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 50 kg

Werkstulck: Workpiece: >
Zahnrad Gear wheel

Bearbeitung: Operation:

Schleifen der Verzahnung Grinding the toothing




Spanntechnik
Clamping Technology

Spannvorrichtung
» System SV

Clamping device
» System SV

SE

e V1L
1“F‘"!g tachnaleg¥

Baumafe: Dimensions:
Spann-J: Clamping dia.: 100,36 mm -o0310
Breite: Width: 251 mm
Hdéhe: Height: 150 mm
Lange: Length: 235 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 26 kg
Werkstulck: Workpiece: >

Antriebsflansch  Driving flange

Bearbeitung: Operation:

Bohren der Stirnlécher Drilling the face holes




Baugruppe 2 - Getriebe
Assembly Group 2 - Gearbox

Flanschspannfutter
» System SG

Flanged chuck
» System SG

BaumaBe: Dimensions:
Spann-J: Clamping dia.: 48,3 mm 0,025
AuBen-J: Outer dia.: 160 mm
Lénge: Length: 220 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 22 kg

Werkstuck: Workpiece: >
Profilnabe Profile hub

Bearbeitung: Operation:

Messen der Verzahnung Measuring the toothing




EMULE

Spanntechnik
Clamping Technology

Flanschspanndorn mit Planspannung
» System SZ

Flanged mandrel with face clamping
» System SZ

BaumafBe: Dimensions:
Spann-@: Clamping dia.: 67 mm "°?
AuBen-@: Outer dia.: 194 mm
Lange: Length: 178 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 24 kg
Werkstuck: Workpiece: >

Schiebemuffe Shifting ring

Bearbeitung: Operation:

Schleifen des Synchronkegels Grinding the synchronizing cone




Baugruppe 2 - Getriebe
Assembly Group 2 - Gearbox

Flanschspanndorn mit Planspannung
» System SG

Flanged mandrel with face clamping
» System SG

BaumafBe: Dimensions:
Spann-@: Clamping dia.: 81,4 mm %
AuBen-J: Outer dia.: 170 mm
Lénge: Length: 184 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 13 kg

Werkstulck: Workpiece: >
Schieberad Sliding wheel

Bearbeitung: Operation:

Drehen der Schaltnut Turning the groove




EMULE

Spanntechnik
Clamping Technology

Spannvorrichtung
» System SP

Clamping device
» System SP

Baumafe: Dimensions:

Spann-J: Clamping dia.: 35,34/56,1 mm

Breite: Width: 240 mm

Hdéhe: Height: 170 mm

Lange: Length: 820 mm

Gewicht ca.: Weight approx.: 51 kg
Werkstuck: Workpiece: > P

Planetentrager  Planet carrier @ 4 b4
o ;I__%I is:'

Bearbeitung: Operation:

Frésen des Planetentrdgers Milling the planet carrier




Baugruppe 2 - Getriebe
Assembly Group 2 - Gearbox

Flanschspanndorn
» System SP

Flanged mandrel
» System SP

BaumafBe: Dimensions:
Spann-@: Clamping dia.: 55,2 mm %
AuBen-@: Outer dia.: 260 mm
Lénge: Length: 102 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 16 kg

Werkstulck: Workpiece: >
Planetentrédger  Planet carrier

Bearbeitung: Operation:

Frésen des Planetentragers

Milling the planet carrier




EMULE

Spanntechnik
Clamping Technology

Flanschspannfutter
» System SG
Flanged chuck
» System SG

Baumafe: Dimensions:
Spann-J: Clamping dia.: 90,3 mm -0,087
AuBen-@: Outer dia.: 312 mm
Hdéhe: Height: 189 mm
Lange: Length: 312 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 34 kg

Werkstuck: Workpiece: >
Planetentrager  Planet carrier

Bearbeitung: Operation:

Frasen der Innenkontur

Milling the internal contour




Baugruppe 2 - Getriebe
Assembly Group 2 - Gearbox

Flanschspanndorn
» System SG

Flanged mandrel
» System SG

BaumafBe: Dimensions:
Spann-@: Clamping dia.: 35,5 mm "
AuBen-J: Outer dia.: 165 mm
Lénge: Length: 218 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 13,5 kg

Werkstulck: Workpiece: >
Fuhrung Guiding

Bearbeitung: Operation:

Drehen der AuBenkontur Turning the external contour




EMULE

Spanntechnik

Clamping Technology

Flanschspanndorn
» System SG

Flanged mandrel
» System SG

Baumafe: Dimensions:
Spann-@: Clamping dia.: 60,847 mm %
AuBen-@: Outer dia.: 150 mm
Lange: Length: 208 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 13,4 kg

Werkstuck: Workpiece: >
Getriebe- Gearbox
gehause casing

Bearbeitung: Operation:

Wuchten des Getriebegehauses Balancing the gearbox casing




Baugruppe 2 - Getriebe
Assembly Group 2 - Gearbox

Spanndorn

» System SG
Mandrel

» System SG

BaumafBe: Dimensions:
Spann-@: Clamping dia.: 36,406 mm ™'
AuBen-J: Outer dia.: 100 mm
Lénge: Length: 332 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 7,1 kg

Werkstulck: Workpiece: >
Gehéduse Case

Bearbeitung: Operation:

Reitstockabstutzung Tailstock support




Spanntechnik
Clamping Technology

Zentriervorrichtung mit Planspannung
» System SZ

Centering device with face clamping
» System SZ

BaumafBe: Dimensions:
Spann-@: Clamping dia.: 132 mm "%
AuBen-@: Outer dia.: 232 mm
Lange: Length: 341 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 42 kg
Werkstulck: Workpiece: >

Planetentrager  Planet carrier

Bearbeitung: Operation:

Innenkontur drehen und Turning the internal contour and
Stirnlécher bohren drilling front bores




Baugruppe 2 - Getriebe
Assembly Group 2 - Gearbox

» System SZ

» System SZ

Flanschspanndorn mit Planspannung

Flanged mandrel with face clamping

BaumafBe: Dimensions:
Spann-J: Clamping dia.: 164 mm <02
AuBen-J: Outer dia.: 260 mm
Lénge: Length: 293 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 53 kg

Werkstulck: Workpiece: >
Lamellentrager  Lamella carrier

Bearbeitung: Operation:

Drehen des AuBendurchmessers

Turning the outer diameter




Spanntechnik
Clamping Technology

Spannvorrichtung
» System SV

Clamping device
» System SV

Baumafe: Dimensions:
Spann-@: Clamping dia.: 60,4 mm %
Breite: Width: 300 mm
Hdéhe: Height: 330 mm
Lange: Length: 235 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 8 kg
Werkstuck: Workpiece: > \
Fuhrung Guiding P\ i,r
"{‘L - g"'l
[ \./__.
Bearbeitung: Operation:

Bearbeitung der AuBenkontur Operating the external contour




Baugruppe 2 - Getriebe
Assembly Group 2 - Gearbox

Flanschspannfutter
» System SZ

Flanged chuck
» System SZ

BaumaBe: Dimensions:
Spann-@: Clamping dia.;  139,5 mm ™*
AuBen-J: Outer dia.: 228 mm
Lénge: Length: 162 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 24 kg
Werkstulck: Workpiece: >

Planetentrdger  Planet carrier

Bearbeitung: Operation:

Drehen der Bohrung Turning the bore




Spanntechnik

Clamping Technology

Planspannvorrichtung
» System SV

Face clamping device
» System SV

Baumafe: Dimensions:
Spann-J: Clamping dia.: 83 mm
AuBen-d: Outer dia.: 205 mm
Lange: Length: 274 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 23 kg

Werkstuck: Workpiece: >
Kegelrad Bevel gear

Bearbeitung: Operation:

Drehen des Lagersitzes Turning the bearing seats




Baugruppe 2 - Getriebe
Assembly Group 2 - Gearbox

Planspannvorrichtung
» System SV

Face clamping device
» System SV

BaumafBe: Dimensions:
Spann-@: Clamping dia.: 71 mm
AuBen-J: Outer dia.: 200 mm
Lénge: Length: 180 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 17,5 kg

Werkstulck: Workpiece: >
Kegelrad Bevel gear

Bearbeitung: Operation:

Drehen des Lagersitzes

Turning the bearing seats




Spanntechnik
Clamping Technology

Flanschspannfutter mit Planspannung
» System SZ

Flanged chuck with face clamping
» System SZ

Baumafe: Dimensions:
Spann-J: Clamping dia.: 100 mm 0,1
AuBen-@: Outer dia.: 180 mm
Lange: Length: 236 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 19 kg
Werkstulck: Workpiece: >
Synchronring Synchronizing ring
Bearbeitung: Operation:

Drehen des Innenkegels Turning the internal cone




Baugruppe 2 - Getriebe
Assembly Group 2 - Gearbox

Flanschspanndorn
» System SP

Flanged mandrel
» System SP

BaumafBe: Dimensions:
Spann-@: Clamping dia.: 70,5 mm %
AuBen-J: Outer dia.: 120 mm
Lénge: Length: 359 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 8 kg

Werkstulck: Workpiece: >
Wuchtrad Balancing wheel

Bearbeitung: Operation:
Wuchten Balancing




EMULE

Spanntechnik
Clamping Technology

SchweiBvorrichtung
» System SG
Welding device
» System SG

&
o
W .
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Baumafe: Dimensions:
Spann-J: Clamping dia..  112/20 mm
Breite: Outer dia.: 340 mm
Lange: Length: 340 mm
Héhe: Height: 164 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 33 kg
Werkstuck: Workpiece: >

Lamellentrager  Lamella carrier
mit Sonnenrad  with sun gear

Bearbeitung: Operation:

Kondensatorentladungsschweien Capacitor discharge welding




Baugruppe 3 - Antrieb
Assembly Group 3 — Drive

100



Spanntechnik
Clamping Technology

Flanschspannfutter
» System SG

Flanged chuck
» System SG

BaumaBe: Dimensions:
Spann-@: Clamping dia.: 62,2 mm "*
AuBen-d: Outer dia.: 180 mm
Lange: Length: 150 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 19,5 kg
Werkstuck: Workpiece: >

Gelenkgehause Joint case

Bearbeitung: Operation:

Hartdrehen der Innenkontur Hard turning the internal contour




Baugruppe 3 - Antrieb
Assembly Group 3 — Drive

Flanschspanndorn
» System SZ

Flanged mandrel
» System SZ

BaumaBe: Dimensions:
Spann-J: Clamping dia.. 84,43 - 102,65 mm
AuBen-J: Outer dia.: 270 mm
Lénge: Length: 354 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 24 kg
Werkstulck: Workpiece: >
Zwischenrohr Intermediate pipe
Bearbeitung: Operation:
Montage von Gelenkwellen Assembly of joint shafts




Spanntechnik
Clamping Technology

Flanschspanndorn
» System SZ

Flanged mandrel
» System SZ

Baumafe: Dimensions:
Spann-J: Clamping dia.: 105 mm
AuBen-J: Outer dia.: 230 mm
Lange: Length: 224 mm
Gewicht ca.: Weight approx.. 20,85 kg

Werkstuck: Workpiece: >
Gelenkzapfen Joint pin

Bearbeitung: Operation:

Drehen der AuBenkontur

Turning the external contour




Baugruppe 3 - Antrieb
Assembly Group 3 — Drive

Flanschspanndorn
» System SZ

Flanged mandrel
» System SZ

BaumaBe: Dimensions:
Spann-@: Clamping dia.: 42,3 mm**°
AuBen-J: Outer dia.: 160 mm
Lénge: Length: 270 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 10 kg
Werkstulck: Workpiece: >

Gelenkgehause Joint housing

Bearbeitung: Operation:

Drehen der AuBenkontur Turning the external contour




Spanntechnik
Clamping Technology

Flanschspannfutter
» System SZ

Flanged chuck
» System SZ

Baumafe: Dimensions:
Spann-J: Clamping dia.: 40,4 mm -o,1
AuBen-d: Outer dia.: 134 mm
Lange: Length: 255 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 18,5 kg
Werkstuck: Workpiece: >

Gelenkgehause Joint housing

Bearbeitung: Operation:

Drehen der AuBenkontur Turning the external contour




Baugruppe 3 - Antrieb
Assembly Group 3 — Drive

Flanschspanndorn
» System SZ

Flanged mandrel
» System SZ

BaumaBe: Dimensions:
Spann-J: Clamping dia.: 54,5 mm o2
AuBen-J: Outer dia.: 133 mm
Lénge: Length: 265 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 9,5 kg
Werkstulck: Workpiece: >

Gelenkgehause Joint housing

Bearbeitung: Operation:

Drehen der AuBenkontur Turning the external contour




Spanntechnik
Clamping Technology

Flanschspannfutter
» System SG

Flanged chuck
» System SG

Baumafe: Dimensions:
Spann-J: Clamping dia.: 95 mm 0,12
AuBen-d: Outer dia.: 260 mm
Lange: Length: 147 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 34 kg

Werkstuck: Workpiece: >
Gelenkring Joint ring

Bearbeitung: Operation:

Harten des Gelenkringes

Hardening the joint ring




Baugruppe 3 - Antrieb
Assembly Group 3 — Drive

Flanschspannfutter
» System SG

Flanged chuck
» System SG

BaumaBe: Dimensions:
Spann-J: Clamping dia.. 122,02 mm -o,22
AuBen-J: Outer dia.: 235 mm
Lénge: Length: 240 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 40 kg

Werkstulck: Workpiece: >
Gelenkring Joint ring

Bearbeitung: Operation:

Frésen der Kugellaufbahnen Milling the ball grooves




Spanntechnik

Clamping Technology

Flanschspannfutter
» System SV

Flanged chuck
» System SV

Baumafe: Dimensions:
Spann-@: Clamping dia.: 37,3 mm°"°
AuBen-d: Outer dia.: 274 mm
Lange: Length: 164 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 63 kg

Werkstuck: Workpiece: >
Kugelnabe Ball hub

Bearbeitung: Operation:

Drehen der Planflache und Bohrung  Turning the plane surface and hole




Baugruppe 3 - Antrieb
Assembly Group 3 — Drive

Flanschspanndorn mit Planspannung
» System SZ

Flanged mandrel with face clamping
» System SZ

BaumafBe: Dimensions:
Spann-@: Clamping dia.: 25,45 mm ™"’
AuBen-J: Outer dia.: 240 mm
Lénge: Length: 200 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 36 kg

Werkstulck: Workpiece: >
Kugelnabe Ball hub

Bearbeitung: Operation:

Frésen der Kugelbahnen Milling the ball grooves




Spanntechnik
Clamping Technology

Prufvorrichtung
» System SG

Control device
» System SG

Baumafe: Dimensions:
Spann-@: Clamping dia.: 20,55 - 29,01 mm "
Breite: Width: 200 mm
Hdéhe: Height: 350 mm
Lange: Length: 300 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 41 kg

Werkstulck: Workpiece: >
Kugelnabe Ball hub

Bearbeitung: Operation:

Priifen der Kugelnabe Checking the ball hub




Baugruppe 3 - Antrieb
Assembly Group 3 — Drive

Schleifvorrichtung
» System SV
Grinding device
» System SV

BaumaBe: Dimensions:
Spann-J: Clamping dia.. 34,039 mm -o,026
AuBen-J: Outer dia.: 129 mm
Lénge: Length: 229 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 16 kg

Werkstulck: Workpiece: >
Gelenknabe Joint hub

Bearbeitung: Operation:

Schleifen der Kugelbahnen Grinding the ball grooves




Spanntechnik
Clamping Technology

Prufvorrichtung
» System SG
Control device
» System SG

Baumafe: Dimensions:
Spann-J: Clamping dia.:. 35,575 mm -o,1
Breite: Width: 320 mm
Hdéhe: Height: 350 mm
Lange: Length: 500 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 91 kg

Werkstuck: Workpiece: >
Kugelnabe Ball hub

Bearbeitung: Operation:

Priifen der Planflache Checking the plane surface




Baugruppe 3 - Antrieb
Assembly Group 3 — Drive

Flanschspannfutter
» System SG

Flanged chuck
» System SG

BaumaBe: Dimensions:
Spann-J: Clamping dia.: 29,72 mm 0,02
AuBen-J: Outer dia.: 150 mm
Lénge: Length: 160 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 14 kg

Werkstulck: Workpiece: >
Gelenknabe Joint hub

Bearbeitung: Operation:

Drehen des Anschlusszapfens Turning the connecting pin




Spanntechnik
Clamping Technology

Flanschspannfutter
» System SG

Flanged chuck
» System SG

BaumafBe: Dimensions:
Spann-@: Clamping dia.: 23 mm ™'
AuBen-J: Outer dia.: 150 mm
Lange: Length: 249 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 17,5 kg

Werkstuck: Workpiece: >
Gelenknabe Joint hub

Bearbeitung: Operation:

Drehen der AuBenkontur Turning the external contour




Baugruppe 3 - Antrieb
Assembly Group 3 — Drive

Flanschspannfutter
» System SG

Flanged chuck
» System SG

Pz

BaumafBe: Dimensions:
Spann-J: Clamping dia.. 24,341 mm -o,05
AuBen-J: Outer dia.: 100 mm
Lénge: Length: 58 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 3,5 kg

Werkstulck: Workpiece: >
Achszapfen Axle pin

Bearbeitung: Operation:

Prifen der AuBenkontur Checking the external contour




Spanntechnik

Clamping Technology

Flanschspanndorn mit integriertem Spannzylinder
» System SP

Flanged mandrel with integrated clamping cylinder
» System SP

Baumafe: Dimensions:
Spann-@: Clamping dia.: 29,2 mm %
AuBen-d: Outer dia.: 170 mm
Lange: Length: 950 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 28 kg
Werkstuck: Workpiece: >

Antriebsflansch  Driving flange

Bearbeitung: Operation:

Schleifen des Lagersitzes Grinding the bearing seat




Baugruppe 3 - Antrieb
Assembly Group 3 — Drive

Flanschspanndorn
» System SZ

Flanged mandrel
» System SZ

BaumafBe: Dimensions:
Spann-@: Clamping dia.: 29,68 mm ™%
AuBen-J: Outer dia.: 320 mm
Lénge: Length: 198 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 40 kg

Werkstulck: Workpiece: >
Radnabe Wheel hub

Bearbeitung: Operation:

Hartdrehen des Lagersitzes Hard turning the bearing seat




Spanntechnik

Clamping Technology

Flanschspanndorn
» System SG

Flanged mandrel
» System SG

Baumafe: Dimensions:
Spann-@: Clamping dia.: 28,54 mm %'
AuBen-d: Outer dia.: 144 mm
Lange: Length: 295 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 8,5 kg
Werkstuck: Workpiece: >

Antriebsflansch  Driving flange

Bearbeitung: Operation:

Feindrehen des Lagersitzes Precision turning the bearing seat




Baugruppe 3 - Antrieb
Assembly Group 3 — Drive

Flanschspanndorn
» System SP

Flanged mandrel
» System SP

BaumafBe: Dimensions:
Spann-J: Clamping dia.. 33,866 mm
AuBen-J: Outer dia.: 105 mm
Lénge: Length: 173 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 6,5 kg

Werkstulck: Workpiece: >
Radnabe Wheel hub

Bearbeitung: Operation:

Drehen der AuBenkontur Turning the external contour




Spanntechnik
Clamping Technology

Flanschspanndorn
» System SZ

Flanged mandrel
» System SZ

Baumafe: Dimensions:
Spann-@: Clamping dia.: 27,75 mm %
AuBen-d: Outer dia.: 165 mm
Lange: Length: 250 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 6,5 kg

Werkstulck: Workpiece: >
Radnabe Wheel hub

Bearbeitung: Operation:

Hartdrehen des Lagersitzes

Hard turning the bearing seat




Baugruppe 3 - Antrieb
Assembly Group 3 — Drive

Spannvorrichtung
» System SG

Clamping device
» System SG

BaumafBe: Dimensions:

Spann-J: Clamping dia.: 45,5 mm 03

Breite: Widith: 305 mm

Hoéhe: Height: 227 mm

Lange: Length: 550 mm

Gewicht ca.: Weight approx.: 60,5 kg
Werkstulck: Workpiece: >

Flanschwelle Flange shaft

.

Bearbeitung: Operation:

Bohren der Stirnlécher Dirilling the front holes




Spanntechnik
Clamping Technology

Spannvorrichtung
» System SG

Clamping device
» System SG

Baumafe: Dimensions:
Spann-J: Clamping dia.: 31,3 mm -0,
Breite: Width: 250 mm
Hdéhe: Height: 201 mm
Lange: Length: 650 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 70 kg

Werkstuck: Workpiece: >
Flanschwelle Flange shaft

Bearbeitung: Operation:

Bohren der Stirnlécher Drilling the front holes




Baugruppe 3 - Antrieb
Assembly Group 3 — Drive

Flanschspanndorn
» System SZ

Flanged mandrel
» System SZ

BaumaBe: Dimensions:
Spann-@: Clamping dia.: 175 mm**?
AuBen-J: Outer dia.: 390 mm
Lénge: Length: 290 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 190 kg
Werkstulck: Workpiece: >

Gelenkgehause Joint housing

Bearbeitung: Operation:

Wuchten Balancing




Spanntechnik
Clamping Technology

Spannvorrichtung
» System SG

Clamping device
» System SG

Baumafe: Dimensions:
Spann-@: Clamping dia.: 25,4 mm "
AuBen-d: Outer dia.: 225 mm
Lénge: Length: 158 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 20,5 kg

Werkstuck: Workpiece: >
Radnabe Wheel hub

Bearbeitung: Operation:

Bohren der Stirnlécher Drilling the front holes




Baugruppe 3 - Antrieb
Assembly Group 3 — Drive

Flanschspanndorn
» System SG

Flanged mandrel
» System SG

BaumaBe: Dimensions:
Spann-@: Clamping dia.: 155 mm ™
AuBen-J: Outer dia.: 280 mm
Lénge: Length: 257 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 43 kg
Werkstulck: Workpiece: >

Bremsscheibe Brake disk

Bearbeitung: Operation:

Drehen der AuBenkontur Turning the external contour




Spanntechnik

Clamping Technology

Modulares Flanschspannfutter
» System SZ

Modular flanged chuck
» System SZ

Baumafe: Dimensions:
Spann-J: Clamping dia.: 154/164/164,6/166/168 mm 0,4
AuBen-@: Outer dia.: 280 mm
Lénge: Length: 245 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 39 kg
Werkstuck: Workpiece: >

Bremsscheibe Brake disk

Bearbeitung: Operation:

Drehen der Innenkontur Turning the internal contour




Baugruppe 3 - Antrieb
Assembly Group 3 — Drive

» System SG

» System SG

Modularer Flanschspanndorn

Modular flanged mandrel

BaumafBe: Dimensions:
Spann-J: Clamping dia.. 142,5/154,3/170,6/188,6 mm 02
164/180 mm "
AuBen-Q: Outer dia.: 280 mm
Lange: Length: 297 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 34 kg
Werkstulck: Workpiece: >
Bremsscheibe Brake disk
Bearbeitung: Operation:

Drehen der AuBenkontur

Turning the external contour




Spanntechnik

Clamping Technology

Planspannfutter
» System SZ
Face clamping chuck
» System SZ

Baumafe: Dimensions:
Spann-J: Clamping dia.: 62,72 mm =015 / 268,6 mm
AuBen-d: Outer dia.: 360 mm
Lange: Length: 408 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 155 kg
Werkstuck: Workpiece: >

Bremstrommel Brake drum

Bearbeitung: Operation:

Drehen der Innen- und AuBenkontur  Turning the internal and external contour




Baugruppe 3 - Antrieb
Assembly Group 3 — Drive

Prufvorrichtung
» System SP

Control device
» System SP

BaumafBe: Dimensions:
Spann-J: Clamping dia.: 62,72 mm -0,02
Breite: Width: 315 mm
Hoéhe: Height: 430 mm
Lange: Length: 600 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 150 kg

Werkstulck: Workpiece: >
Bremstrommel  Brake drum

Bearbeitung: Operation:

Prifen der AuBenkontur

Checking the external contour




Spanntechnik
Clamping Technology

Prifdorn
» System SP

Check plug
» System SP

BaumafBe: Dimensions:
Spann-@: Clamping dia.: 150/165 mm "%
AuBen-J: Outer dia.: 165 mm
Lange: Length: 540 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 16 kg
Werkstuck: Workpiece: >
Radnabe Wheel hub
Bearbeitung: Operation:

Priifen der Radnabe Checking the wheel hub




Baugruppe 3 - Antrieb
Assembly Group 3 — Drive

Zentrierdorn
» System SP
Centering mandrel
» System SP

BaumafBe: Dimensions:
Spann-@: Clamping dia.: 76 mm**"
AuBen-@: Outer dia.: 82 mm
Lénge: Length: 324 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 6,2 kg

Werkstulck: Workpiece: >
Hohlrad Internal gear

Bearbeitung: Operation:

Schleifen der Innenverzahnung Grinding the internal spline




Spanntechnik
Clamping Technology

Zentrierdorn
» System SP
Centering mandrel
» System SP

Baumafe: Dimensions:
Spann-@: Clamping dia.: 58,9 mm "’
AuBen-@: Outer dia.: 76 mm
Lénge: Length: 227 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 2,5 kg

Werkstulck: Workpiece: >
Hohlrad Internal gear

Bearbeitung: Operation:

Schleifen der Innenverzahnung Grinding the internal spline




Baugruppe 3 - Antrieb
Assembly Group 3 — Drive

Flanschspanndorn
» System SV

Flanged mandrel
» System SV

BaumaBe: Dimensions:
Spann-J: Clamping dia.. 27,428 mm :0,03
AuBen-J: Outer dia.: 133 mm
Lénge: Length: 150 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 7 kg
Werkstulck: Workpiece: >

Antriebstritzel Drive pinion ﬁ
" |

Bearbeitung: Operation:

Rundkneten der Verzahnung Round kneading of the spline




Spanntechnik

Clamping Technology

Spannvorrichtung
» System SV

Clamping device
» System SV

Baumafe: Dimensions:
Spann-J: Clamping dia.: 29,9 mm o2
AuBen-d: Outer dia.: 72 mm
Lange: Length: 185 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 2 kg
Werkstulck: Workpiece: >

Schieberohr Sliding tube

Bearbeitung: Operation:

Rundkneten der Verzahnung Round kneading of the spline
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EMULE

Spanntechnik
Clamping Technology

Flanschspannfutter
» System SG

Flanged chuck
» System SG

BaumaBe: Dimensions:
Spann-@: Clamping dia.: 25 mm 0,133
AuBen-J: Outer dia.: 108 mm
Lange: Length: 298 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 6,5 kg

Werkzeug: Tool: >
Bohrgewinde- Thriller
fraser

Bearbeitung: Operation:

Schleifen von Bohrgewindefrasern Grinding of thrillers




Werkzeugspannung
Tool Clamping

Flanschspannfutter
» System SG

Flanged chuck
» System SG

BaumafBe: Dimensions:
Spann-J: Clamping dia.: 32 mm -0,016
AuBen-@: Outer dia.: 98 mm
Lénge: Length: 260 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 4,5 kg
Werkzeug: Tool: >
Schaftfraser End mill
Bearbeitung: Operation:
Scharfen und Schleifen Sharpening and grinding
von Schaftfréasern of end mills




EMULE

Spanntechnik
Clamping Technology

Flanschspannfutter
» System SG

Flanged chuck
» System SG

BaumafBe: Dimensions:
Spann-J: Clamping dia.: 28 mm 0,013
AuBen-J: Outer dia.: 152 mm
Lange: Length: 148 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 8,4 kg

Werkzeug: Tool: >
Fraser Milling cutter

Bearbeitung: Operation:

Fréasen von Kugellaufbahnen Milling of ball grooves




Werkzeugspannung
Tool Clamping

Zentrierspanndorn
» System SG

Centering mandrel
» System SG

BaumafBe: Dimensions:
Spann-@: Clamping dia.: 40 mm "%
AuBen-J: Outer dia.: 80 mm
Lénge: Length: 297 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 4,8 kg

Werkzeug: Tool: >
Formfraser Form cutter

Bearbeitung: Operation:
Fréasen Milling




EMULE

Spanntechnik
Clamping Technology

Pinole
» System SP

Drawbar
» System SP

BaumafBe: Dimensions:
Spann-J: Clamping dia.: 8 mm -0,005
AuBen-J: Outer dia.: 42 mm
Lange: Length: 218 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 2 kg

Werkzeug: Tool: >
Reibahle Reamer

Bearbeitung: Operation:

Reiben von Ventilfihrungen Reaming of valve guides




Werkzeugspannung
Tool Clamping

Einsatzfutter

» System SP
Insert chuck

» System SP

BaumaBe: Dimensions:
Spann-J: Clamping dia.: 16 mm 0,005
AuBen-J: Outer dia.: 100 mm
Lénge: Length: 150 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 4 kg

Werkzeug: Tool: >
Reibahle Reamer

Bearbeitung: Operation:

Reiben von Kolbenbohrungen

Reaming of piston boreholes




EMULE

Spanntechnik
Clamping Technology

Spannfutter

» System SH

Chuck

» System SH

BaumafBe: Dimensions:
Spann-J: Clamping dia.: 6 mm -o,008
AuBen-J: Outer dia.: 63 mm
Lange: Length: 104 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 1 kg

Werkzeug: Tool: >
Torusfraser Torus cutter

Bearbeitung: Operation:
Frasen Milling




Werkzeugspannung
Tool Clamping

Pinole

» System SP
Drawbar

» System SP

BaumafBe: Dimensions:
Spann-J: Clamping dia.: 4,8 mm -o0,005
AuBen-@: Outer dia.: 37 mm
Lénge: Length: 229 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 1,2 kg

Werkzeug: Tool: >
Reibahle Reamer

Bearbeitung: Operation:

Reiben von Ventilfilhrungen Reaming of valve guides




EMULE

Spanntechnik
Clamping Technology

Pinole
» System SP

Drawbar
» System SP

Baumafe: Dimensions:
Spann-@: Clamping dia.: 12 mm 0,005
AuBen-@: Outer dia.: 50 mm
Lange: Length: 815 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 7,5 kg
Werkzeug: Tool: >
Reibahle Reamer
Bearbeitung: Operation:
Reiben von Bohrungen eines Reaming of the bores

Schaltschiebergehduses of a valve chamber




Werkzeugspannung
Tool Clamping

Frasspindel

» System SZ
Spindle

» System SZ

BaumaBe: Dimensions:
Spann-J: Clamping dia.: 32 mm -0,01
AuBen-J: Outer dia.: 135 mm
Lénge: Length: 493 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 12 kg

Werkzeug: Tool: >
Walzfraser Hob

Bearbeitung: Operation:

Abwalzfrasen von Zahnradern Gear hobbing




Beispielwerkstlcke EMUEE

Workpiece examples Spanntechnik

Clamping Technology




Speziallosungen
Special Solutions

Speziallosungen Special So/%t"ons
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Spanntechnik
Clamping Technology
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Speziallosungen
Special Solutions

Specwa/ Solutions




EMULE

Spanntechnik

Clamping Technology

Flanschspanndorn
» System SG

Flanged mandrel
» System SG

BaumaBe: Dimensions:
Spann-@: Clamping dia.:  253,7 mm**®
AuBen-J: Outer dia.: 465 mm
Lange: Length: 395 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 202 kg

Werkstuck: Workpiece: >
Turbinenrad Turbine wheel

Bearbeitung: Operation:

Frasen der AuBenkontur

Milling the external contour




Speziallosungen
Special Solutions

Flanschspannfutter
» System SG

Flanged chuck
» System SG

BaumafBe: Dimensions:
Spann-J: Clamping dia.. 120,023 mm -o,022
AuBen-J: Outer dia.: 269 mm
Lénge: Length: 106 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 32 kg
Werkstulck: Workpiece: > -
Getriebe- Gear
gehause box
Bearbeitung: Operation:

Frésen von Getriebegehdusen Milling of gear boxes




EMULE

Spanntechnik
Clamping Technology

Flanschspanndorn
» System SG

Flanged mandrel
» System SG

Baumafe: Dimensions:
Spann-@: Clamping dia.: 52,02 mm %
AuBen-J: Outer dia.: 160 mm
Lange: Length: 317 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 13 kg

Werkstuck: Workpiece: >
Kurvenrohr Cam tube

Bearbeitung: Operation:

Frésen der Spiralnuten Milling the spiral flutes




Speziallosungen
Special Solutions

Flanschspanndorn
» System SG

Flanged mandrel
» System SG

BaumaBe: Dimensions:
Spann-@: Clamping dia.: 48 mm **%°
AuBen-J: Outer dia.: 205 mm
Lénge: Length: 255 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 28,5 kg
Werkstuck: Workpiece: >

Ausgleichsrotor Compensating rotor

Bearbeitung: Operation:

Bohren des Unwuchtausgleiches Dirilling the unbalance compensation




EMULE

Spanntechnik
Clamping Technology

Flanschspannfutter
» System SG

Flanged chuck
» System SG

BaumafBe: Dimensions:
Spann-J: Clamping dia.:. 148,33 mm -o,1
AuBen-J: Outer dia.: 290 mm
Lange: Length: 295 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 95 kg

Werkstuck: Workpiece: >
Subhtille Cover

Bearbeitung: Operation:

Frasbearbeitung der Innenkontur Milling the internal contour




Speziallosungen
Special Solutions

Flanschspannfutter
» System SG

Flanged chuck
» System SG

BaumafBe: Dimensions:
f, = — Spann-J: Clamping dia.: 72 mm 0,05
= = — AuBen-@: Outer dia.: 160 mm
= - = Lange: Length: 125 mm
= : Gewicht ca.: Weight approx.: 13,5 kg
— Werkstuck: Workpiece: >
Injektorkorper Injector body
Bearbeitung: Operation:

Frésen der Innengewinde

Milling the internal threads




EMULE

Spanntechnik
Clamping Technology

Flanschspannfutter
» System SG

Flanged chuck
» System SG

BaumafBe: Dimensions:
Spann-J: Clamping dia.: 85 mm o,
AuBen-d: Outer dia.: 163 mm
Lange: Length: 295 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 32,5 kg

Werkstuck: Workpiece: >
Druckwalze Pressure roll

Bearbeitung: Operation:

Gegenlager Druckwalze Counter bearing pressure roll




Speziallosungen
Special Solutions

Spitzenspanndorn

» System SG
Pointed centering mandrel
» System SG
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BaumaBe: Dimensions:
Spann-@: Clamping dia.: 90 mm "%
AuBen-J: Outer dia.: 169 mm
Lénge: Length: 525 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 26 kg

Werkstuck: Workpiece: >
Stator Stator

Bearbeitung: Operation:

Drehen der Lagersitze Turning the bearing seats




EMULE

Spanntechnik
Clamping Technology

Flanschspannfutter
» System SG

Flanged chuck
» System SG

Baumafe: Dimensions:
Spann-J: Clamping dia.: 14 - 46 mm -0,
AuBen-J: Outer dia.: 200 mm
Lange: Length: 253 mm
Gewicht ca.: Weight approx.. 11,5 kg
Werkstuck: Workpiece: > \
Steinbohrer Stone drill 4
Bearbeitung: Operation:

Wirbeln der Spannuten Whirling the chip flutes




Speziallosungen
Special Solutions

Flanschspanndorn
» System SG

Flanged mandrel
» System SG

BaumafBe: Dimensions:

Spann-J: Clamping dia.: 55,1 mm -o1

AuBen-J: Outer dia.: 133 mm

Lénge: Length: 166 mm

Gewicht ca.: Weight approx.: 6,5 kg
Werkstuck: Workpiece: >

Rotor Rotor
Bearbeitung: Operation:

Drehen des Lagerzapfens Turning the bearing pin




EMULE

Spanntechnik

Clamping Technology

Flanschspanndorn
» System SG

Flanged mandrel
» System SG

Baumafe: Dimensions:
Spann-J: Clamping dia.:.  28,5/68,5 mm 0,05
AuBen-J: Outer dia.: 144 mm
Lange: Length: 225 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 12,5 kg

Werkstuck: Workpiece: >
Differential- Differential
gehduse case

Bearbeitung: Operation:

Drehen der AuBenkontur Turning the external contour




Speziallosungen
Special Solutions

Flanschspanndorn
» System SG

Flanged mandrel
» System SG

BaumafBe: Dimensions:
Spann-@: Clamping dia.: 25 mm %
AuBen-@: Outer dia.: 88 mm
Lénge: Length: 109 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 2,5 kg

Werkstuck: Workpiece: >
Zahnrad Gear wheel

Bearbeitung: Operation:

Gerauschpriifung Noise testing




EMULE

Spanntechnik

Clamping Technology

Flanschspanndorn
» System SG

Flanged mandrel
» System SG

Baumafe: Dimensions:
Spann-@: Clamping dia.: 69,34 mm %
AuBen-J: Outer dia.: 210 mm
Léange: Length: 404 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 37 kg
Werkstuck: Workpiece: >
Zylinderrohr Cylinder pipe
Bearbeitung: Operation:
Drehen des AuBendurchmessers Turning the external diameter

und der Planflachen and the surface




Speziallosungen
Special Solutions

Flanschspanndorn
» System SG

Flanged mandrel
» System SG

BaumafBe: Dimensions:
Spann-@: Clamping dia.; 33,528 mm ™"
AuBen-@: Outer dia.: 130 mm
Lénge: Length: 197 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 20,5 kg

Werkstuck: Workpiece: >
Zielfernrohr- Housing of a
gehause rifle sight

Bearbeitung: Operation:

Drehen der AuBenkontur Turning the external contour




EMULE

Spanntechnik
Clamping Technology

Flanschspannfutter
» System SG

Flanged chuck
» System SG

Baumafe: Dimensions:
Spann-@: Clamping dia.: 35 mm %
AuBen-@: Outer dia.: 165 mm
Léange: Length: 238 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 20,5 kg

Werkstuck: Workpiece: >
Kugelumlauf- Recirculating
spindel ball screw

Bearbeitung: Operation:

Drehen der rechten und linken Seite  Turning the right and left hand side




Speziallosungen
Special Solutions

Flanschspanndorn
» System SG

Flanged mandrel
» System SG

BaumafBe: Dimensions:
Spann-@: Clamping dia.: 24 mm
AuBen-J: Outer dia.: 165 mm
Lénge: Length: 182 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 12 kg

Werkstuck: Workpiece: >
Kugelumlauf- Recirculating
mutter ball nut

Bearbeitung: Operation:

Schleifen des AuBendurchmessers

Grinding the outer diameter




EMULE

Spanntechnik

Clamping Technology

Spitzenspanndorn
» System SZ

Pointed centering mandrel
» System SZ

Baumafe: Dimensions:
Spann-@: Clamping dia.: 139 mm ™’
AuBen-J: Outer dia.: 139 mm
Lange: Length: 368 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 22 kg
Werkstuck: Workpiece: >
Rohr Tube
Bearbeitung: Operation:

Drehen der Planflachen Turning the faces




Speziallosungen
Special Solutions

Flanschspanndorn
» System SZ

Flanged mandrel
» System SZ

BaumafBe: Dimensions:
Spann-@: Clamping dia.: 44,4 mm ™’
AuBen-J: Outer dia.: 86 mm
Lénge: Length: 156 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 3,8 kg
Werkstuck: Workpiece: > e

Stirnrad Front gear o ﬂ
’

Bearbeitung: Operation:

Schleifen der Planfldche Grinding the face




EMULE

Spanntechnik

Clamping Technology

Flanschspannfutter
» System SZ

Flanged chuck
» System SZ

Baumafe: Dimensions:
Spann-J: Clamping dia.. 24,014 mm
AuBen-J: Outer dia.: 190 mm
Lange: Length: 234 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 12,5 kg

Werkstuck: Workpiece: >
Zahnrad Gear wheel

Bearbeitung: Operation:

Priifen der Bohrung Checking the bore




Speziallosungen
Special Solutions

Spanndorn

» System SZ
Mandrel

» System SZ

BaumaBe: Dimensions:
Spann-@: Clamping dia.: 11,945 mm**®
AuBen-J: Outer dia.: 45 mm
Lénge: Length: 96 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 0,5 kg
Werkstuck: Workpiece: >
|
Hulse Sleeve
Bearbeitung: Operation:

Prifen der AuBenkontur Checking the external contour




EMULE

Spanntechnik
Clamping Technology

Flanschspanndorn
» System SZ

Flanged mandrel
» System SZ

Baumafe: Dimensions:
Spann-@: Clamping dia.: 12 mm**"
AuBen-J: Outer dia.: 64 mm
Lange: Length: 70 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 0,8 kg

Werkstuck: Workpiece: >
Pumpenrad Pump

Bearbeitung: Operation:

Wuchten Balancing




Speziallosungen
Special Solutions

Flanschspanndorn
» System SZ

Flanged mandrel
» System SZ

BaumafBe: Dimensions:
Spann-@: Clamping dia.: 34,2 mm "
AuBen-J: Outer dia.: 165 mm
Lénge: Length: 300 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 24 kg

Werkstuck: Workpiece: >
Lagergehduse Bearing housing

Bearbeitung: Operation:

Drehen der Lagersitze

Turning the bearing seats




EMULE

Spanntechnik
Clamping Technology

Flanschspanndorn
» System SZ

Flanged mandrel
» System SZ

BaumaBe:

Dimensions:

Spannbereich:

Clamping range: 25,21 x 27,21 mm *

0,1

AuBen-@: Outer dia.: 100 mm
Lange: Length: 98 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 3,5 kg
Werkstuck: Workpiece: >
Uhrengehduse Watch housing
Bearbeitung: Operation:

Frasen der AuBenkontur

Milling the external contour




Speziallosungen
Special Solutions

Flanschspanndorn
» System SZ

Flanged mandrel
» System SZ

BaumafBe: Dimensions:
Spann-J: Clamping dia.: 88,56 mm :0,025
AuBen-J: Outer dia.: 120 mm
Lénge: Length: 143 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 8,5 kg

Werkstuck: Workpiece: >
Gehéuse Case

Bearbeitung: Operation:

Fréasen der Gehausebohrungen Milling the case bores




EMULE

Spanntechnik
Clamping Technology

Spannfutter

» System SH

Chuck

» System SH

BaumafBe: Dimensions:
Spann-J: Clamping dia.: 16 mm 0,027
AuBen-d: Outer dia.: 102 mm
Lange: Length: 243 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 5,5 kg

Werkstuck: Workpiece: >
Steuerkolben Control piston

Bearbeitung: Operation:

Schleifen der AuBenform

Grinding the external shape




Speziallosungen
Special Solutions

Spitzenspanndorn
» System SH

Pointed centering mandrel

» System SH

BaumaBe: Dimensions:
Spann-@: Clamping dia.: 79 mm %%
AuBen-J: Outer dia.: 92 mm
Lénge: Length: 196 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 5,5 kg

Werkstuck: Workpiece: >
Adapterbiichse  Adaptor bush

Bearbeitung: Operation:

Prifen des AuBendurchmessers

Checking the outer diameter




EMULE

Spanntechnik
Clamping Technology

Flanschspanndorn
» System SH

Flanged mandrel
» System SH

Baumafe: Dimensions:
Spann-@: Clamping dia.: 157,52 mm ™"
AuBen-J: Outer dia.: 305 mm
Léange: Length: 375 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 142 kg

Werkstuck: Workpiece: >
Turbinenrad Turbine wheel

Bearbeitung: Operation:

Prifen der AuBenkontur Checking the external contour




Speziallosungen
Special Solutions

Flanschspannfutter
» System SH

Flanged chuck
» System SH

BaumafBe: Dimensions:
Spann-@: Clamping dia.: 168,173 mm ™
AuBen-J: Outer dia.: 419 mm
Lénge: Length: 451 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 236 kg
Werkstuck: Workpiece: >

Turbinenwelle Turbine shaft

Bearbeitung: Operation:

Prifen des Rund- und Planlaufes Testing of concentricity and face run out




EMULE

Spanntechnik
Clamping Technology

Membranspannfutter mit Planspannung
» System SM

Diaphragm chuck with face clamping
» System SM

Baumafe: Dimensions:
Spann-J: Clamping dia.: 66,4 mm -0,03
AuBen-@: Outer dia.: 250 mm
Léange: Length: 227 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 51 kg

Werkstuck: Workpiece: >
Radnabe Wheel hub

Bearbeitung: Operation:

Drehen der Innenkontur Turning the internal contour




Speziallosungen
Special Solutions

Membranspannfutter
» System SM
Diaphragm chuck
» System SM

BaumafBe: Dimensions:
Spann-J: Clamping dia.: 175 mm o2
AuBen-J: Outer dia.: 350 mm
Lénge: Length: 330 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 70 kg

Werkstuck: Workpiece: >
Laufrad Running wheel

Bearbeitung: Operation:

Drehen der Innenkontur Turning the internal contour




EMULE

Spanntechnik
Clamping Technology

Spannvorrichtung
» System SV

Clamping device
» System SV

Baumafe: Dimensions:
Spann-@: Clamping dia.: 23 mm %
AuBen-J: Outer dia.: 150 mm
Lange: Length: 121 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 12 kg

Werkstuck: Workpiece: >
Stitze Support

Bearbeitung: Operation:

Schleifen des Lagerzapfens Grinding the bearing pin




Speziallosungen
Special Solutions

Spannvorrichtung
» System SV

Clamping device
» System SV

BaumafBe: Dimensions:
Spann-J: Clamping dia.: 275 mm 0,008
Werkstlick-@: Workpiece dia.: 1250 - 3000 mm
Breite: Width: 315 mm
Hohe: Height: 915 mm
Laénge: Length: 3200 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 395 kg

Werkstlckgewicht:  Workpiece weight: 1200 - 9000 kg

Werkstulck: Workpiece:

Laufrader Running wheels

Bearbeitung: Operation:

Drehen, Frasen und Wuchten Turning, milling and balancing




EMULE

Spanntechnik

Clamping Technology

Flanschspanndorn
» System SZ

Flanged mandrel
» System SZ

Baumafe: Dimensions:
Spann-@: Clamping dia.:  140,2 mm ™"
AuBen-J: Outer dia.: 280 mm
Lange: Length: 93 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 12,5 kg

Werkstuck: Workpiece: >
Turbinenrad Turbine wheel

Bearbeitung: Operation:

Wuchten des Turbinenrades Balancing of a turbine wheel




Speziallosungen
Special Solutions

Spitzenspanndorn
» System SP

Pointed centering mandrel
» System SP

BaumaBe: Dimensions:
Spann-J: Clamping dia.: 260 mm
AuBen-J: Outer dia.: 330 mm
Lénge: Length: 500 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 125 kg
Werkstuck: Workpiece: >

LagerauBenring Bearing external ring

Bearbeitung: Operation:

Schleifen des AuBendurchmessers Grinding the outer diameter




EMULE

Spanntechnik

Clamping Technology

Flanschspanndorn
» System SZ

Flanged mandrel
» System SZ

Baumafe: Dimensions:
Spann-J: Clamping dia.. 26,9/22 mm
AuBen-J: Outer dia.: 133 mm
Lange: Length: 95 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 6,3 kg
Werkstuck: Workpiece: >

Objekttrager Object slide

Bearbeitung: Operation:

Drehen der Innen- und AuBenkontur  Turning the internal and external contour




Speziallosungen
Special Solutions

Spitzenspanndorn
» System SP

Pointed centering mandrel
» System SP

BaumaBe: Dimensions:
Spann-J: Clamping dia.. 293,405 mm
AuBen-J: Outer dia.: 320 mm
Lénge: Length: 695 mm
Gewicht ca.: Weight approx.: 150 kg
Werkstuck: Workpiece: >

LagerauBenring Bearing external ring

Bearbeitung: Operation:

Schleifen des AuBendurchmessers Grinding the outer diameter




EMULE

Spanntechnik
Clamping Technology

191



Informationsquellen
Information Sources

Informationsqguellen Information Sources

Gewindeschneidfutter und -apparate

Druckerzeugnisse

EMUGE-FRANKEN-Vertretungen in Deutschland

Allgemeine Geschaftsbedingungen

Ubersicht - Spannzeuge

194

196

198

200

205

192



- EMUGE

e ™ : : Spanntechnik

Tap Holders and Tapping Attachments > 194

Sales Literature > 196

EMUGE-FRANKEN l—?épresentations in Germany > 198




Gewindeschneidfutter und -apparate
Tap Holders and Tapping Attachments

Werkzeugspannung -
so wichtig wie das Produkt!

Tool Clamping -
As Important as the Tool Itself!

Neben Systemen zur Werkstlickspannung bietet EMUGE als
Hersteller und Lieferant auch eine umfangreiche Produkt-
palette an

¢ Gewindeschneidfuttern,

e Gewindeschneidapparaten,
e Schnellwechsel-Einsatzen,
o Zubehdr

und somit flr jeden Anwendungsfall beim Spannen von
Gewindewerkzeugen die optimale Lésung.

Flr weitere Informationen kontaktieren Sie unsere Vertriebs-
mitarbeiter und fordern Sie unseren Hauptkatalog an.

Besides the systems for workpiece clamping, EMUGE as
manufacturer and supplier also offers an extensive product
range of

e tap holders

e tapping attachments

® quick-change adapters
® accessories

and therefore the optimal solution for every application at
clamping of thread cutting tools.

For further information please contact our sales staff and
enquire for our main catalogue.
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» Schneidbereich von M1 bis M160
Cutting range from M1 to M160

» Innere Kuhlschmierstoff-Zufuhr bis 50 bar
Internal coolant-lubrication supply up to 50 bar

» Minimalmengenschmierung (MMS)
Minimum quantity lubrication (MQL)

» Minimallangenausgleichsfutter
speziell fir die Synchronbearbeitung

Minimum length compensation chuck
especially for synchronous operations

» Selbstreversierende Gewindeschneidapparate
(nahezu konstante Schnittgeschwindigkeit)

Self-reversing tapping attachments
(almost constant cutting speed)

» Individuelle Sonderlésungen auf Anfrage
Individual solutions upon request
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| EMUGE Werkzeugkatalog
EMUGE Tool Catalogue

Fréastechnik
Milling Technology

EMUGE

Gewindeschneidtechnik - Spanntechnik
Thread Cutting Technology - Clarping Technology
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Werk katal |
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Spanntechnik
Clamping Technology

< Spanndorne/Spannfutter System SP
Mandrels/Chucks System SP

—*J\_AJJ -

Spanntechnlk

EMUGE Softsynchro®-Aufnahmen >
EMUGE Softsynchro® Tap Holders B

i

WILSS

< EMUGE Gewindeschneidapparat
SWITCH-MASTER® 16 MV
EMUGE Tapping Attachment
S e T SWITCH-MASTER® 16 MV
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EMUGE-FRANKEN-Vertretungen in Deutschland

EMUGE-FRANKEN Representations in Germany

(Stand Marz 2016)
(As of March 2016)

1 O Klaus-Dieter Hibsch Karl-Marx-Allee 71 Telefon (0 30) 24 72 36 44 Mobil (01 71) 814 37 20

10243 Berlin Telefax (0 30) 24 72 36 43 E-Mail emuge.franken@berlin.de
20 Hartmut Corinth Alte HeerstraBe 84 Telefon (0 51 51) 517 02 Mobil (0170) 8 09 29 22

31789 Hameln Telefax (0 51 51) 1 53 22 E-Mail hartmut.corinth@t-online.de
21 Carsten Oblong Am Kanal 3 Telefon (0 47 51) 99 90 68 Mobil (01 70) 4 42 49 64

21762 Otterndorf Telefax (0 47 51) 99 93 46 E-Mail carsten.oblong@emuge-franken.de
2 4 Sven-0le Berg Olen Diek 40 Telefon (045 35) 2 98 96 92 Mobil (01 75) 575 89 53

23863 Kayhude Telefax (045 35) 2 98 96 93 E-Mail sven-ole.berg@emuge-franken.de
31 Volker Aschmann Harzweg 17 Telefon (0 52 41) 2 23 98 80 Mobil (01 60) 90 89 47 36

33332 Giitersloh Telefax (0 52 41) 3 00 67 48 E-Mail volker.aschmann@emuge-franken.de
32 Mark Copeland DiirerstraBe 64 Telefon (05 21) 989 14 72 Mobil (01 75) 4 00 04 63

33615 Bielefeld Telefax (0521) 989 14 73 E-Mail mark.copeland@emuge-franken.de
35 Uwe Albert VockestraBe 1 Telefon (0 56 02) 91 58 48 Mobil (01 72) 562 09 37

37235 Hessisch Lichtenau-Reichenbach Telefax (0 56 02) 91 58 49 E-Mail uwe.albert-tools@t-online.de
40 Wolfgang Rabczynski Gedulderweg 64b Telefon (0 23 24) 68 54 26 Mobil (01 51) 2294 94 10

45549 Sprockhovel Telefax (0 23 24) 68 54 27 E-Mail wolfgang.rabczynski@t-online.de
4 4 Volker Ottensmann Klinkumer StraBe 30 Telefon (0 24 34) 8 08 67 87 Mobil (01 51) 46 13 05 33

41844 Wegberg Telefax (0 24 34) 8 08 67 88 E-Mail volker.ottensmann@emuge-franken.de
51 Thomas Brockmann Zum Johannestal 4 Telefon (0 21 66) 1 46 52 54 Mobil (01 51) 18 44 41 44

41189 Monchengladbach Telefax (0 21 66) 1 46 52 55 E-Mail thomas.brockmann@emuge-franken.de
57 Dirk Gerson Otto Gasselweg 16a Telefon (0 61 52) 91 03 30 Mobil (0171)77012 34

64572 Biittelborn Telefax (0 61 52) 91 03 31 E-Mail dirk-otto@t-online.de
59 Ulrich Ménig Hinterm Saal 19 Telefon (02 91) 2 00 45 99 Mobil (01 71) 403 34 23

59872 Meschede Telefax (02 91) 2 00 43 82 E-Mail ulrich.moenig@emuge-franken.de
61 Michael Schmidt Emdener StraBe 13 Telefon (0 69) 86 00 36 87 Mobil (01 75) 4 00 04 62

63073 Offenbach Telefax (0 69) 86 00 36 88 E-Mail michael.schmidt@emuge-franken.de
62 Riidiger Kraft Julius-Pfister-Ring 13B Telefon (0 60 23) 99 35 76 Mobil (01 71)6 20 66 16

63755 Alzenau Telefax (0 60 23) 99 35 77 E-Mail ruediger.kraft@emuge-franken.de
69 Wortmann & Giinther GmbH Gewerbegebiet Nord, Im Camisch 42 Telefon (03 64 24) 2 41 58

07768 Kahla Telefax (03 64 24) 78 49 49 E-Mail info@wortmannundguenther.de
71 Martin RoBner Rotkehlchenweg 15/1 Telefon (07 11) 6 74 58 11 Mobil (0170)4491576

70794 Filderstadt Telefax (07 11) 6 74 58 12 E-Mail martin.roessner@emuge-franken.de
72 Steffen Hasselbach Auf Nordfeld 1 Telefon (0 74 25) 3 27 51 85 Mobil (01 60) 97 86 67 37

78647 Trossingen Telefax (0 74 25) 327 51 86 E-Mail steffen.hasselbach@emuge-franken.de
73 Uwe Schmid Im Worth 1 Telefon (0 71 71) 99 77 18 Mobil (01 75) 4 05 24 94

73529 Schwébisch Gmiind Telefax (071 71) 99 77 19 E-Mail uwe.schmid@emuge-franken.de
7 4 FROMM Vertriebs GmbH HertichstraBe 70 Telefon (0 71 52) 97 39 0 Mobil (01 51) 40 26 29 56

Hans-Georg Engelhardt 71229 Leonberg Telefax (0 71 52) 97 39 10 E-Mail engelhardt@fromm-vertrieb.de

75 Peter Sohnle Dr.-Karl-Bausch-StraBe 7 Telefon (0 70 42) 1 31 32 Mobil (01 71) 6 24 63 25

71665 Vaihingen an der Enz Telefax (0 70 42) 1 31 32 E-Mail peter.soehnle@emuge-franken.de
78 Michael Sischka WeinstraBe 24 Telefon (0 76 42) 92 55 24 Mobil (01 60) 96 36 63 67

79361 Sasbach am Kaiserstuhl Telefax (0 76 42) 92 55 23 E-Mail michael.sischka@emuge-franken.de
81 Ulrich Kohler Stettiner StraBe 3 Telefon (0 82 82) 8 00 49 01 Mobil (01 71)1 715311

86381 Krumbach Telefax (0 82 82) 8 00 49 02 E-Mail ulrich.koehler@emuge-franken.de
82 Christian Schwierz Liibecker StraBe 47 Telefon (03 51) 32 30 94 81 Mobil (0170) 45019 74

01157 Dresden Telefax (03 51) 32 30 94 82 E-Mail christian.schwierz@emuge-franken.de
8 4 Armin Kusch Konigsberger StraBe 7 Telefon (0 81 51) 556 73 74 Mobil (01 75) 169 49 65

82319 Starnberg Telefax (0 81 51) 5 56 74 04 E-Mail kusch.werkzeugtechnik@gmx.de
85 Michael Kliigl Jagersruh 17 Telefon (091 28) 9 11 87 75 Mobil (0170)7 314618

90537 Feucht Telefax (0 91 28) 911 87 76 E-Mail michael.kluegl@emuge-franken.de
86 Walter Bauer AmselstraBe 2a Telefon (0 91 54) 9 15 30 66 Mobil (01 71) 8 16 00 08

91224 Pommelsbrunn Telefax (0 91 54) 9 15 30 67 E-Mail walter.bauer@emuge-franken.de
88 Franz Josef Bauer GmbH Auf dem Leihen 32 Telefon (0 73 86) 6 91 Mobil (01 70)2 780161

72534 Hayingen Telefax (0 73 86) 7 55 E-Mail buero@baueremuge.de
99 Ronny Gerber Arbeiterweg 5 Telefon (0 37 61) 4 78 04 95 Mobil (01 72) 6 84 04 96

08412 Werdau OT Leubnitz Telefax (0 37 61) 4 78 04 94 E-Mail ronny.gerber@emuge-franken.de

198




Spanntechnik
Clamping Technology

d
‘C} 3 ‘.\
(e _r f é/é
S ¢ e u/*/i/ gﬁ‘
. é\’“(‘ﬂ Kiel | »,Z\( ‘
. / SN 6\5\735\
; 2 4 k}l/ /_4\?\/\1 0SLOC! {é}; 3
maw«-*’;’“% ) a m\\ \v/%
Q—n 'G F‘,’\\’\} f\\\\ \\%_ H‘\.
f LJ f/ Hamburg ‘\.L:
@ ! \
M 4
f Bremen J
[ ] .
/ 10 {
- 21/20 Y
Y -
L Berlin /
L 4 o
,’\\y \i
/ Osnabriick a
b Magdeburg S\
47 Bielefeld ® }
S ,;
A = 4
I Y
2 i )
K ¢ 40 K
N\ . Dortzund
g 5 S
g >K ’{/ Kassel nnag e \(‘)
44 o i ° *
® Diisseldorf &
/ g f:} Dresden jj
51 8 3 a
S Siegen T
o /achen 0 5 o o
&
i
Y 5
{\“ Koblenz
( N Taat °
L
. Niirnberg [FRANKEN| \‘\
=, P S
\ Saarbriicken 5 SO
; 5 i
Q»\J = LK L
: » Regensburg N
"~ e o S
-
' y
/j s Passau
y \ .’\"\ 35
Uim Augsburg )
// o . 84 | 4
J
4 7 i
{ g 38 81 Miinchen ’\
? @ Freiburg L
N
oy N ¢
( £y Sodsm glonstan: e
S Y A I — e
~ \n,.\/\ 7 S /_v_,( &)
3 ; ’}___/’7;‘”:\

t/(
199




Allgemeine Geschaftsbedingungen

General Sales Conditions

I. Allgemeines

Allen Lieferungen und Leistungen liegen diese Bedingungen sowie
etwaige gesonderte vertragliche Vereinbarungen zugrunde.
Abweichende Einkaufsbedingungen des Bestellers werden auch
durch Auftragsannahme nicht Vertragsinhalt.

Der Lieferer behélt sich an Mustern, Kostenvoranschlagen, Zeich-
nungen u. a. Informationen kérperlicher und unkérperlicher Art — auch
in elektronischer Form - Eigentums- und Urheberrechte vor; sie
durfen Dritten nicht zuganglich gemacht werden. Der Lieferer
verpflichtet sich, vom Besteller als vertraulich bezeichnete
Informationen und Unterlagen nur mit dessen Zustimmung Dritten
zugéanglich zu machen.

Die zu einem Angebot des Lieferers gehdrenden Unterlagen, wie Ab-
bildungen, Zeichnungen, Gewichts- und MaBangaben, sind nur an-
nahernd maBgebend, soweit sie nicht ausdriicklich als verbindlich
bezeichnet sind. Der Besteller tibernimmt fiir die von ihm beizubrin-
genden Unterlagen, wie Zeichnungen, Lehren, Muster oder dgl., die
alleinige Verantwortung. Der Besteller hat dafiir einzustehen, dass
von ihm vorgelegte Ausfiihrungszeichnungen in Schutzrechte Dritter
nicht eingreifen.

Muster werden nur gegen Berechnung geliefert.

Il. Umfang der Lieferung

Fur den Umfang der Lieferung ist die schriftliche Auftragsbestatigung
des Lieferers maBgebend, im Falle eines Angebots des Lieferers mit
zeitlicher Bindung und fristgemaBer Annahme das Angebot, sofern
keine rechtzeitige Auftragsbestatigung vorliegt. Nebenabreden und
Anderungen bedurfen der schriftlichen Bestatigung des Lieferers.
Werden Sonderwerkzeuge in Auftrag gegeben, so darf die Bestell-
menge um ca. 10 %, mindestens jedoch um 2 Stiick Uber- oder
unterschritten werden. Berechnet wird die Liefermenge.

lll. Preis und Zahlung

Die Preise gelten mangels besonderer Vereinbarung ab Werk ein-
schlieBlich Verladung im Werk, jedoch ausschlieBlich Verpackung und
Entladung. Zu den Preisen kommt die Umsatzsteuer in der jeweiligen
gesetzlichen Hohe hinzu.

Mangels besonderer Vereinbarung ist die Zahlung ohne jeden Abzug
frei Zahlstelle des Lieferers innerhalb von 30 Tagen nach Rechnungs-
datum (auch bei Teillieferungen) oder innerhalb 10 Tagen mit 2 %
Skonto zu leisten.

Das Recht, Zahlungen zuriickzuhalten oder mit Gegenanspriichen
aufzurechnen, steht dem Besteller nur insoweit zu, als seine Gegen-
anspriiche unbestritten oder rechtskréftig festgestellt sind.

IV. Lieferzeit, Lieferverzégerung
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Die Lieferzeit ergibt sich aus den Vereinbarungen der Vertragspar-
teien. Ihre Einhaltung durch den Lieferer setzt voraus, dass alle kauf-
méannischen und technischen Fragen zwischen den Vertragsparteien
geklart sind und der Besteller alle ihm obliegenden Verpflichtungen,
wie z.B. Beibringung evil. erforderlicher behérdlicher Bescheini-
gungen oder Genehmigungen oder die Leistung einer Anzahlung
erfillt hat. Ist dies nicht der Fall, so verlangert sich die Lieferzeit
angemessen. Dies gilt nicht, soweit der Lieferer die Verzdgerung zu
vertreten hat.

Die Einhaltung der Lieferfrist steht unter dem Vorbehalt richtiger und
rechtzeitiger Selbstbelieferung.

Die Lieferfrist ist eingehalten, wenn der Liefergegenstand bis zu ihrem
Ablauf das Werk des Lieferers verlassen hat oder die Versandbereit-
schaft gemeldet ist. Soweit eine Abnahme zu erfolgen hat, ist — auBer
bei berechtigter Abnahmeverweigerung — der Abnahmetermin
maBgebend, hilfsweise die Meldung der Abnahmebereitschaft.
Werden der Versand bzw. die Abnahme des Liefergegenstandes aus
Griinden verzdgert, die der Besteller zu vertreten hat, so werden ihm,
beginnend einen Monat nach Meldung der Versand- bzw. der
Abnahmebereitschaft, die durch die Verzégerung entstandenen
Kosten berechnet.

Ist die Nichteinhaltung der Lieferzeit auf héhere Gewalt, auf Arbeits-
kédmpfe oder sonstige Ereignisse, die auBerhalb des Einflussbe-
reiches des Lieferers liegen, zurlickzuflihren, so verlédngert sich die
Lieferzeit angemessen. Der Lieferer wird dem Besteller den Beginn
und das Ende derartiger Umsténde baldmdglichst mitteilen.

Der Besteller kann ohne Fristsetzung vom Vertrag zuriicktreten, wenn
dem Lieferer die gesamte Leistung vor Gefahriibergang endgliltig

unmdoglich wird. Der Besteller kann darliber hinaus vom Vertrag
zurlicktreten, wenn bei einer Bestellung die Ausfiihrung eines Teils
der Lieferung unmdglich wird und er ein berechtigtes Interesse an der
Ablehnung der Teillieferung hat. Ist dies nicht der Fall, so hat der
Besteller den auf die Teillieferung entfallenen Vertragspreis zu zahlen.
Dasselbe gilt bei Unvermdgen des Lieferers. Im Ubrigen gilt Abschnitt
VIIL2.

Tritt die Unmoglichkeit oder das Unvermdgen wahrend des
Annahmeverzuges ein oder ist der Besteller fiir diese Umsténde allein
oder weit Uberwiegend verantwortlich, bleibt er zur Gegenleistung
verpflichtet.

Gewahrt der Besteller dem in Verzug befindlichen Lieferer — unter
Berlicksichtigung der gesetzlichen Ausnahmefélle — eine angemes-
sene Frist zur Leistung und wird die Frist nicht eingehalten, ist der
Besteller im Rahmen der gesetzlichen Vorschriften zum Rucktritt
berechtigt.

Weitere Anspriiche aus Lieferverzug bestimmen sich ausschlieBlich
nach Abschnitt VIII.2. dieser Bedingungen.

V. Gefahrenlbergang, Abnahme

3.

Die Gefahr geht auf den Besteller Uiber, wenn der Liefergegenstand
das Werk verlassen hat, und zwar auch dann, wenn Teillieferungen er-
folgen oder der Lieferer noch andere Leistungen, z.B. die
Versandkosten oder Anlieferung und Aufstellung lbernommen hat.
Soweit eine Abnahme zu erfolgen hat, ist diese fir den Gefahriiber-
gang maBgebend. Sie muss unverzlglich zum Abnahmetermin,
hilfsweise nach der Meldung des Lieferers Uber die Abnahme-
bereitschaft durchgefiihrt werden. Der Besteller darf die Abnahme bei
Vorliegen eines nicht wesentlichen Mangels nicht verweigern.
Verzdgert sich oder unterbleibt der Versand bzw. die Abnahme infolge
von Umstanden, die dem Lieferer nicht zuzurechnen sind, geht die
Gefahr vom Tage der Meldung der Versand- bzw. Abnahme-
bereitschaft auf den Besteller Uber. Der Lieferer verpflichtet sich, auf
Kosten des Bestellers die Versicherungen abzuschlieBen, die dieser
verlangt.

Teillieferungen sind zuléssig, soweit fir den Besteller zumutbar.

VI. Eigentumsvorbehalt

Der Lieferer behalt sich das Eigentum an dem Liefergegenstand vor,
bis samtliche Forderungen des Lieferers gegen den Besteller aus der
Geschéftsverbindung einschlieBlich der kinftig entstehenden
Forderungen auch aus gleichzeitig oder spéater abgeschlossenen
Vertrdgen beglichen sind. Dies gilt auch dann, wenn einzelne oder
samtliche Forderungen des Lieferers in eine laufende Rechnung
aufgenommen wurden und der Saldo gezogen ist.

Der Besteller ist berechtigt, den Liefergegenstand im ordentlichen
Geschaftsgang weiterzuverkaufen. Er tritt jedoch dem Lieferer bereits
jetzt alle Forderungen mit sémtlichen Nebenrechten ab, die ihm aus
der WeiterverauBerung gegen den Abnehmer oder gegen Dritte
erwachsen. Zur Einziehung dieser Forderungen ist der Besteller auch
nach der Abtretung erméchtigt. Die Befugnis des Lieferers, die
Forderungen selbst einzuziehen, bleibt hiervon unberihrt; jedoch
verpflichtet sich der Lieferer, die Forderungen nicht einzuziehen,
solange der Besteller seinen Zahlungsverpflichtungen ordnungs-
gemaB nachkommt. Der Lieferer kann verlangen, dass der Besteller
ihm die abgetretenen Forderungen und deren Schuldner bekannt
gibt, alle zum Einzug erforderlichen Angaben macht, die dazu-
gehdrigen Unterlagen aushandigt und den Schuldnern die Abtretung
mitteilt. Wird der Liefergegenstand zusammen mit anderen Waren,
die dem Lieferer nicht gehdren, weiterverkauft, so gilt die Forderung
des Bestellers gegen den Abnehmer in Hohe des zwischen Lieferer
und Besteller vereinbarten Lieferpreises als abgetreten.

Der Lieferer verpflichtet sich, die ihm zustehenden Sicherungen
insoweit freizugeben, als ihr Wert die zu sichernden Forderungen,
soweit diese noch nicht beglichen sind, um mehr als 20 % Ubersteigt.
Der Lieferer ist berechtigt, den Liefergegenstand auf Kosten des Be-
stellers gegen Diebstahl, Bruch-, Feuer-, Wasser- und sonstige
Schaden zu versichern, sofern nicht der Besteller selbst die
Versicherung nachweislich abgeschlossen hat.

Der Besteller darf den Liefergegenstand weder verpfanden noch zur
Sicherung Ubereignen. Bei Pfandungen sowie Beschlagnahme oder
sonstigen Verfligungen durch Dritte hat er den Lieferer unverziglich
davon zu benachrichtigen.

Bei vertragswidrigem Verhalten des Bestellers, insbesondere bei
Zahlungsverzug, ist der Lieferer zur Ricknahme des Liefergegen-
standes nach Mahnung berechtigt und der Besteller zur Herausgabe
verpflichtet.

Der Antrag auf Er6ffnung des Insolvenzverfahrens berechtigt den Lie-
ferer vom Vertrag zuriickzutreten und die sofortige Riickgabe des
Liefergegenstandes zu verlangen.
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. Gewahrleistung

Fur Sach- und Rechtsmangel der Lieferung leitstet der Lieferer unter
Ausschluss weiterer Anspriiche — vorbehaltlich Abschnitt VI —
Gewahr wie folgt:

Sachmangel

Alle diejenigen Teile sind unentgeltlich nach Wahl des Lieferers nach-
zubessern oder neu zu liefern, die sich infolge eines vor dem Gefahr-
Ubergang liegenden Umstandes als mangelhaft herauszustellen. Die
Feststellung solcher Mangel ist dem Lieferer unverziglich schriftlich
zu melden. Ersetzte Teile werden Eigentum des Lieferers.

Zur Vornahme aller dem Lieferer notwendig erscheinenden Nachbes-
serungen und Ersatzlieferungen hat der Besteller nach Versténdigung
mit dem Lieferer die erforderliche Zeit und Gelegenheit zu geben; an-
dernfalls ist der Lieferer von der Haftung flr die daraus entstehenden
Folgen befreit. Nur in dringenden Fallen der Gefahrdung der Betriebs-
sicherheit bzw. zur Abwehr unverhaltnismaBig groBer Schéaden,
wobei der Lieferer sofort zu verstandigen ist, hat der Besteller das
Recht, den Mangel selbst oder durch Dritte beseitigen zu lassen und
vom Lieferer Ersatz der erforderlichen Aufwendungen zu verlangen.
Von den durch die Nachbesserung bzw. Ersatzlieferung entstehen-
den Kosten tragt der Lieferer — soweit sich die Beanstandung als
berechtigt herausstellt — die Kosten des Ersatzstiickes einschlieBlich
des Versandes sowie die angemessenen Kosten des Aus- und
Einbaus, ferner, falls dies nach Lage des Einzelfalles billigerweise
verlangt werden kann, die Kosten der etwa erforderlichen Gestellung
seiner Monteure und Hilfskrafte.

Der Besteller hat im Rahmen des gesetzlichen Vorschriften ein Recht
zum Racktritt vom Vertrag, wenn der Lieferer - unter
Berticksichtigung der gesetzlichen Ausnahmefélle — eine ihm
gesetzte angemessene Frist fir die Nachbesserung oder
Ersatzlieferung wegen eines Sachmangels fruchtlos verstreichen
lasst. Liegt nur ein unerheblicher Mangel vor, steht dem Besteller
lediglich ein Recht zur Minderung des Vertragspreises zu. Das Recht
auf Minderung des Vertragspreises bleibt ansonsten ausgeschlossen.
Keine Gewahr wird insbesondere in folgenden Falle ibernommen:
Ungeeignete oder unsachgemaBe Verwendung, fehlerhafte Montage
bzw. Inbetriebsetzung durch den Besteller oder Dritte, natirliche
Abnutzung, fehlerhafte oder nachldssige Behandlung, nicht
ordnungsgemaBe Wartung, ungeeignete Betriebsmittel, chemische,
elektrochemische oder elektrische Einflisse — sofern sie nicht vom
Lieferer zu verantworten sind.

Bessert der Besteller oder ein Dritter unsachgemaB nach, besteht
keine Haftung des Lieferers fur die daraus entstehenden Folgen. Glei-
ches gilt fir ohne vorherige Zustimmung des Lieferers
vorgenommene Anderungen des Liefergegenstandes.

Rechtsméngel

Fuhrt die Benutzung des Liefergegenstandes zur Verletzung von ge-

werblichen Schutzrechten oder Urheberrechten im Inland, wird der

Lieferer auf seine Kosten dem Besteller grundséatzlich das Recht zum

weiteren Gebrauch verschaffen oder den Liefergegenstand in fur den

Besteller zumutbarer Weise derart modifizieren, dass die

Schutzrechtsverletzung nicht mehr besteht.

Ist dies zu wirtschaftlich angemessenen Bedingungen oder in ange-

messener Frist nicht mdglich, ist der Besteller zum Rucktritt vom

Vertrag berechtigt. Unter den genannten Voraussetzungen steht auch

dem Lieferer ein Recht zum Ruicktritt vom Vertrag zu.

Die in Abschnitt VII.7. genannten Verpflichtungen des Lieferers sind

vorbehaltlich Abschnitt VIII.2. fir den Fall der Schutz- oder Urheber-

rechtsverletzung abschlieBend.

Sie bestehen nur, wenn

— der Besteller den Lieferer unverziiglich von geltend gemachten
Schutz- oder Urheberrechtsverletzungen unterrichtet,

— der Besteller den Lieferer in angemessenem Umfang bei der
Abwehr der geltend gemachten Anspriiche unterstitzt bzw. dem
Lieferer die Durchfiihrung der ModifizierungsmaBnahmen gemai
Abschnitt VII.7. ermdglicht,

— dem Lieferer alle AbwehrmaBnahmen einschlieBlich
auBergerichtlicher Regelungen vorbehalten bleiben,

— der Rechtsmangel nicht auf einer Anweisung des Bestellers beruht
und

— die Rechtsverletzung nicht dadurch verursacht wurde, dass der
Besteller den Liefergegenstand eigenmachtig geandert oder in
einer nicht vertragsgemaBen Weise verwendet hat.

Haftung

Wenn der Liefergegenstand durch Verschulden des Lieferers infolge

unterlassener oder fehlerhafter Ausfiihrung von vor oder nach

Vertragsabschluss erfolgten Vorschldagen und Beratungen oder durch

die Verletzung anderer vertraglicher Nebenverpflichtungen — insbe-

sondere Anleitung fir Bedienung und Wartung des

Liefergegenstandes — vom Besteller nicht vertragsgemaB verwendet

werden kann, so gelten unter Ausschluss weiterer Anspriiche des

Bestellers die Regelungen des Abschnitte VII und VIII.2

entsprechend.

Fir Schaden, die nicht am Liefergegenstand selbst entstanden sind,

haftet der Lieferer — aus welchen Rechtsgriinden auch immer — nur

— bei Vorsatz,

— bei grober Fahrlassigkeit des Inhabers/der Organe oder leitender
Angestellter,

— bei schuldhafter Verletzung von Leben, Korper, Gesundheit,

— bei Mangeln, die er arglistig verschwiegen oder deren Abwesenheit
er garantiert hat,

— bei Mangeln des Liefergegenstandes, soweit nach Produktions-
haftungsgesetz flir Personen- oder Sachschdden an privat
genutzten Gegenstanden gehaftet wird.

Bei schuldhafter Verletzung wesentlicher Vertragspflichten haftet der

Lieferer auch bei grober Fahrléssigkeit nicht leitender Angestellter und

bei leichter Fahrléssigkeit, in letzterem Fall begrenzt auf den vertrags-

typischen, verniinftigerweise vorhersehbaren Schaden.

Weitere Anspriiche sind ausgeschlossen.

IX. Verjahrung

Alle Anspriiche des Bestellers — aus welchen Rechtsanspriichen auch
immer — verjdhren in 12 Monaten. Fir vorséatzliches oder arglistiges
Verhalten sowie bei Ansprichen nach dem
Produktionshaftungsgesetz gelten die gesetzlichen Fristen.

X. Softwarenutzung

Soweit im Lieferumfang Software enthalten ist, wird dem Besteller ein
nicht ausschlieBliches Recht eingerdumt, die gelieferte Software ein-
schlieBlich ihrer Dokumentationen zu nutzen. Sie wird zur
Verwendung auf dem daflr bestimmten Liefergegenstand
Uberlassen. Eine Nutzung der Software auf mehr als einem System ist
untersagt.

Der Besteller darf die Software nur im gesetzlich zuldssigen Umfang
(8§ 69 a ff. UrhG) vervielfaltigen, Uberarbeiten, Uibersetzen oder von
dem Objektcode in den Quellcode umwandeln. Der Besteller
verpflichtet sich, Herstellerangaben - insbesondere Copyright-
Vermerke — nicht zu entfernen oder ohne vorherige ausdriickliche
Zustimmung des Lieferers zu verandern.

Alle sonstigen Rechte an der Software und den Dokumentationen
einschlieBlich der Kopien bleiben beim Lieferer bzw. beim Software-
lieferanten. Die Vergabe von Unterlizenzen ist nicht zuléssig.

XI. Anwendbares Recht, Gerichtsstand

Fir alle Rechtsbeziehungen zwischen dem Lieferer und dem Bestel-
ler gilt ausschlieBlich das fir die Rechtsbeziehungen inldndischer
Parteien untereinander maBgebliche Recht der Bundesrepublik
Deutschland.

Gerichtsstand ist das fur den Sitz des Lieferers zustandige Gericht.
Der Lieferer ist jedoch berechtigt, am Hauptsitz des Bestellers Klage
zu erheben.
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Allgemeine Geschaftsbedingungen
General Sales Conditions

I. Interpretation

In these conditions: “Buyer” means the person who accepts a
quotation of the Seller for the sale of the Goods or whose order for
the Goods is accepted by the Seller. “GOODS” means the goods
(including any instalment of the goods or any part for them) which the
Seller is to supply in accordance with these conditions. “Seller”
means EMUGE UK limited (registered in England and Wales under
number 2239015) and any of its subsidiary companies. “Conditions”
means the standard terms and condlitions of sale herein set out and
(unless the content otherwise requires) includes any special terms
and conditions agreed in writing between the Buyer and the Seller.
“Contract” means the contract for the purchase and sale of the
Goods. "Writing” includes telex, cable, facsimile transmission and
comparable means of communication.

Any reference in these Conditions to any provision of a statute shall
be construed as a reference to that provision as amended, re-
enacted or extended at the relevant time.

The headings in these Conditions are for convenience only and shall
not affect their interpretation.

Il. Basis of the Sale

The Seller shall sell and the Buyer shall purchase the Goods in
accordance with any written quotation of the Seller which is
accepted by the Buyer, or any written order of the Buyer which is
accepted by the Seller, subject in either case to these Conditions,
which shall govern the Contract to the exclusion of any other terms
and conditions subject to which any such quotation is accepted or
purported to be accepted, or any such order is made or purported
to be made, by the Buyer.

No variation to these Conditions shall be binding unless agreed in
Writing between the authorised representative of the Buyer and
Seller.

The Seller’s employees or agents are not authorised to make any
representations concerning the Goods unless confirmed by the
Seller in writing. In entering the Contract the Buyer acknowledges
that it does not rely on, and waives any claim for breach of, any such
representations which are not so confirmed.

Any advice or recommendation given by the Seller or its employees
or agents to the Buyer or its employees or agents as to the storage,
application or use of the Goods which is not confirmed in Writing by
the Seller is followed or acted upon entirely at the Buyer’s own risk,
and accordingly the Seller shall not be liable for any such advice or
recommendation which is not so confirmed.

Any typographical, clerical or other error or omission in any sales
literature, quotation, price list, acceptance of offer, invoice or other
document or information issued by the Seller shall be subject to
correction without any liability on the part of the Seller.

Ill. Orders and Specifications

No order submitted by the Buyer shall be deemed to be accepted by
the Seller unless and until confirmed in Writing by the Seller’s
authorised representative.

The Buyer shall be responsible to the Seller for ensuring the accuracy
of the terms of any order, (including any applicable specification),
submitted by the Buyer, and for giving the Seller any necessary
information relating to the Goods within a sufficient time to enable the
Seller to perform the Contract in accordance with its terms.

The quantity, quality and description of and any specification for the
Goods shall be those set out in the Seller’s quotation (if accepted by
the Buyer) or the Buyer’s order (if accepted by the Seller).

The Seller retains all rights of whatsoever nature in illustrations,
drawings and other documents supplied by the Seller to the Buyer
for the purposes of the agreement between them and the Buyer shall
treat the same as confidential and not disclose it to any third party.
If the Goods are to be manufactured or any process is to be applied
to the Goods by the Seller in accordance with a specification
submitted by the Buyer, the Buyer shall indemnify the seller against
all loss, damages, costs and expenses awarded against or incurred
by the Seller in connection with or paid or agreed to be paid by the
Seller in settlement of any claim for infringement of any patent,
copyright, design, trade mark or other industrial or intellectual pro-
perty rights of any other person which results from the Seller’s use of
the Buyer’s specification.

6. The Seller reserves the right to make any changes in the specification

of the Goods which are required to conform with any applicable
statutory or EC requirements or, where the Goods are to be supplied
to the Seller’s specification, which do not materially affect their quality
or performance.

7. No order which has been accepted by the Seller may be cancelled by

the Buyer except with the agreement in Writing of the Seller and on
terms that the Buyer shall indemnify the Seller in full against all loss
(including loss of profit), costs (including the cost of all labour and
materials used), damages, charges and expenses incurred by the
Seller as a result of cancellation.

V. Price of the Goods

The prices of the Goods shall be the Seller’s quoted price. All prices
quoted are valid for 30 days only or until earlier acceptance by the
Buyer, after which time they may be altered by the Seller without
giving notice to the Buyer.

The Seller reserves the right, by giving notice to the Buyer at any time
before delivery, to increase the price of the Goods to reflect any
increase in the cost to the Seller which is due to any factor beyond
the control of the Seller (such as, without limitation, any foreign
exchange fluctuation, currency regulation, alteration of duties,
significant increase in the costs of labour, materials or other costs of
manufacture), any change in delivery dates, quantities or specifi-
cations for the Goods which is requested by the Buyer, or any delay
caused by any instructions of the Buyer or failure of the Buyer to give
the Seller adequate information or instructions.

Except as otherwise stated under the terms of any quotation or in
any price list of the Seller and unless otherwise agreed in Writing
between the Buyer and the Seller, all prices are given by the Seller on
an ex works basis, and where the Seller agrees to deliver the Goods
otherwise than at the Seller's premises, the Buyer shall be liable to
pay the Seller’s charges for transport, packaging and insurance.

All samples supplied by the Seller will be invoiced to the Buyer at the
price agreed.

The price is exclusive of any applicable value added tax, which the
Buyer shall be additionally liable to pay the Seller.

The Seller reserves the right to charge the cost of pallets and
returnable containers to the Buyer in addition to the price of the
Goods, but full credit will be given to the Buyer provided they are
returned undamaged to the Seller before the due payment date.

V. Terms of Payment

4.
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N =

Subject to any special terms agreed in Writing between the Buyer
and the Seller, the Seller shall be entitled to invoice the Buyer for the
price of the Goods on or at any time after delivery of the Goods,
unless the Goods are to be collected by the Buyer or the Buyer
wrongfully fails to take delivery of the Goods, in which event the
Seller shall be entitled to invoice the Buyer for the price at any time
after the Seller has notified the Buyer that the Goods are ready for
collection or (as the case may be) the Seller has tendered delivery of
the Goods.
Unless any special terms are agreed payment shall be due within 60
days from the date of invoice.
The Buyer shall pay the price of the Goods at the date agreed
between the Seller and the Buyer and the Seller shall be entitled to
recover the price, notwithstanding that delivery may not have taken
place and the property in the Goods has not passed to the Buyer.
The time of payment of the price shall be of the essence of the
Contract. Receipts for payment will be issued only upon request.
If the Buyer fails to make any payment on the due date then, without
prejudice to any other right or remedy available to the Seller. The
Seller shall be entitled to:
Cancel the Contract or suspend any further deliveries to the Buyer;
Appropriate any payment made by the Buyer to such of the Goods
(or the goods supplied under any other contract between the Buyer
and the Seller) as the Seller may think fit (notwithstanding any
purported appropriation by the Buyer); and
83 Charge the Buyer interest (both before and after any judgement) on
the amount unpaid, at the rate of 4% per annum above HSBC base
rate from time to time, until payment in full is made (a part of a month
being treated as a full month for the purpose of calculating interest).
The Buyer shall not be entitled to set off any sums claimed from the
Seller under this contract or any other agreement between the
parties from the sums to be paid for the goods.

VI. Delivery

Delivery of the goods shall be made by the Buyer collecting the
Goods at the Seller’s premises at any time after the Seller has notified
the Buyer that the goods are ready for collection or, if some other
place for delivery is agreed by the Seller, by the Seller delivering the
Goods to that place.
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6.1

6.2

Any dates quoted for delivery of the Goods are approximate only and
the Seller shall not be liable for any delay in delivery of the goods
howsoever caused. Time for delivery shall not be of the essence
unless previously agreed by the Seller in writing. The Goods may be
delivered by the Seller in advance of the quoted delivery date upon
giving reasonable notice to the Buyer.

Where delivery of the Goods is to be made by the Seller in bulk, the
Seller reserves the right to deliver up to 10% more or 10% less than
the quantity ordered without any adjustment in the price, and the
quantity so delivered shall be deemed to be the quantity ordered.
Where the Goods are to be delivered in instalments, each delivery
shall constitute a separate contract and failure by the Seller to deliver
any one or more of the instalments in accordance with these
Condlitions or any claim by the Buyer in respect of any one or more
instalments shall not entitle the Buyer to treat the Contract as a
whole as repudiated.

If the Seller fails to deliver the Goods for any reason other than any
cause beyond the Seller’s reasonable control or the Buyer's fault,
and the Seller is accordingly liable to the Buyer, the Seller’s liability
shall be limited to the excess (if any) of the cost to the Buyer (in the
cheapest available market)of similar goods to replace those not
delivered over the price of the Goods.

If the Buyer fails to take delivery of the Goods or fails to give the Seller
adequate delivery instructions at the time stated for delivery
(otherwise than by reason of any cause beyond the buyer’s
reasonable control or by reason of the Seller’s fault) then, without
prejudice to any other right or remedy available to the Seller, the
Seller may:

store the goods until actual delivery and charge the Buyer for the
reasonable cost (including insurance) of storage; or

sell the Goods at the best price readily obtainable and (after
deducting all reasonable storage and selling expenses) account to
the Buyer for the excess over the price.

Vil. Risk and Property

Risk of damage to or loss of the Goods shall pass to the Buyer:

in the case of Goods to be delivered at the Seller’s premises, at the
time when the Seller notifies the Buyer that the Goods are available
for collection; or

in the case of the Goods to be delivered otherwise than at the
Seller’s premises, at the time of delivery or, if the Buyer wrongfully
fails to take delivery of the Goods, the time when the Seller has
tendered delivery of the Goods.

Notwithstanding delivery and the passing of risk in the Goods, or any
other provision of these Conditions, the property in the Goods shall
not pass the Buyer until the Seller has received in cash or cleared
funds payment in full of the price of the goods and all other amounts
owing by the Buyer to the Seller on any account whatsoever.

Until such time as the property in the Goods passes to the Buyer.
The Buyer shall hold the goods as the Seller’s fiduciary agent and
bailee, and shall keep the Goods separate from those of the Buyer
and third parties and properly stored, protected and insured and
identified as the Seller’s property. Until that time the Buyer shall be
entitled to resell or use the Goods in the ordinary course of its
business, but shall account to the Seller for the proceeds of sale or
otherwise of the Goods, whether tangible or intangible, including
insurance proceeds, and shall keep all such proceeds separate from
any monies or property of the Buyer and third parties and, in the case
of tangible proceeds, properly stored, protected and insured.
Should the goods be converted into a new product whether or not
such conversion involved the admixture of any goods or thing
whatsoever the conversion shall be deemed to have been affected
on behalf of the Seller and any proceeds from the disposal of such
new product shall be held on trust for the Seller absolutely.

Until such time as the property in the Goods passes to the Buyer(
and provided the Goods are still in existence and have not been
resold), the Seller shall be entitled at any time to require the Buyer to
deliver up the goods to the Seller and, if the Buyer fails to do so
forthwith, to enter upon any premises of the Buyer or any third party
where the Goods are stored and repossess the Goods.

The Buyer shall not be entitled to pledge or in any way charge by way
of security for any indebtedness any of the Goods which remain the
property of the Seller, but if the Buyer does so all monies owing by
the Buyer to the Seller shall (without prejudice to any other right or
remedy of the Seller) forthwith become due and payable.

The Buyer hereby confirmed to the Seller an irrevocable license to
enter upon the Buyer’s premises in order to repossess any of the
Goods pursuant to this clause.

Vill. Warranties and Liability

N
o

2.2

2.3

2.4

Subject to the conditions set out below the Seller warrants that the
Goods will correspond with their specification at the time of delivery
and will be free from defects in material and workmanship.

The above warranty is given by the Seller subject to the following
conditions:

the Seller shall be under no liability in respect of any defect in the
Goods arising from any drawing, design or specification supplied by
the Buyer.

the Seller shall be under no liability in respect of any defect arising
from fair wear and tear, wilful damage, negligence, abnormal working
conditions, failure to follow the Seller’s instructions (whether oral or in
writing), misuse or alteration or repair of the Goods without the
Seller’s approval.

the Seller shall be under no liability under the above warranty (or any
other warranty, condition or guarantee) if the total price for the Goods
has not been paid by the due date for payment.

the above warranty does not extend to parts, materials or equipment
not manufactured by the seller, in respect of which the Buyer shall
only be entitled to the benefit of any such warranty or guarantee as
is given by the manufacturer to the Seller.

Subject as expressly provided in these Conditions, [and except
where the goods are sold to a person dealing as a consumer (within
the meaning of the Unfair Contract Terms Act 1977)], all warranties,
conditions or other terms implied by the statue or common law are
excluded to the fullest extent permitted by law.

Any claim by the Buyer which is based on any defect in the quality or
condition of the Goods or their failure to correspond with
specification shall (whether or not delivery is refused by the Buyer) be
notified to the Seller within 7 days from the date of delivery or
(whether the defect or failure was not apparent on reasonable
inspection) within 7 days after discovery of the defect or failure. If
delivery is not refused, and the Buyer does not notify the Seller
accordingly, the Buyer shall not be entitled to reject the Goods and
the Seller shall have no liability for such defect or failure, and the
Buyer shall be bound to pay the price as if the Goods had been
delivered in accordance with the Contract.

Where any valid claim in respect of any of the Goods which is based
on any defect in the quality or condition of the goods or their failure
to meet specification is notified to the Seller in accordance with these
Conditions, the Seller shall be entitled to replace the Goods (or the
part in question) free of charge, or, at the Seller’s sole discretion,
refund to the Buyer the price of the goods (or a proportionate part of
the price), but the Seller shall have no further liability to the Buyer.
Except in respect of death or personal injury caused by the Seller’s
negligence, the Seller shall not be liable to the Buyer by reason of any
representation, or any implied warranty, condition or other term, or
any duty at common law, or under the express terms of the Contract
for any consequential loss or damage (whether for loss of profit or
otherwise), cost, expenses or other claims for consequential
compensation whatsoever (and whether caused by the negligence of
the Seller, its employees or agents or otherwise) which arise out of or
in connection with the supply of the Goods or their use or resale by
the Buyer, except as expressly provided in these condition.

The Seller shall not be liable to the Buyer or be deemed to be in
breach of the Contract by reason of any delay in n performing, or any
failure to perform, any of the Seller’s obligation in relation to the
Goods, if the delay or failure was due to any cause beyond the
Seller’s reasonable control. Without prejudice to the generality of the
foregoing, the following shall be regarded as caused beyond the
Seller’s reasonable control: a) act of God, explosion, flood, tempest,
fire or accident; b) war or threat of war, sabotage, insurrection, civil
disturbance or requisition; c) act, restrictions, regulations, bye-laws,
prohibitions or measure of any kind on the part of any governmental
parliamentary or local authority; d) import or export regulations or
embargoes; e) strikes, lock-outs or other industrial actions or trade
disputes (whether involving employees of the Seller or of a third
party); f) difficulties in obtaining raw materials, labour, fuel parts or
machinery; g) power failure or breakdown in machinery.
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General Sales Conditions

IX. Idemnify

1.1
1.2

1.3

1.4

If any claim is made against the Buyer that the Goods infringe or that
their use or resale infringes the patent, copyright, design, trade mark
or their industrial or intellectual property rights of any other person,
the Seller shall indemnify the Buyer against all loss, damages, costs
and expenses awarded against or incurred by the Buyer in
connection with the claim, or paid or agreed to be paid by the Buyer
in settlement of the claim, provided that:

the Seller is given full control of any proceedings or negotiations in
connection with any such claim;

the Buyer shall give the Seller all reasonable assistance for the
purposes of any such proceedings or negotiations;

except pursuant to a final award, the Buyer shall not pay or accept
any such claim, or compromise any such proceedings without the
consent of the Seller (which shall not be unreasonably withheld);
the Buyer shall do nothing which would or might vitiate any policy of
insurance or insurance cover which the Buyer may have in relation to
such infringement and this indemnity shall not apply to the extent that
the Buyer may have in relation to such infringement, and this
indemnity shall not apply to the extent that the Buyer recovers any
sums under any such policy or cover (which the Buyer shall use its
best endeavours to do);

the Seller shall be entitled to the benefit of, and the Buyer shall
accordingly account to the Seller for, all damages and costs (if any)
awarded in favour of the Buyer which are payable by, or agreed with
the consent of the Buyer (which consent shall not be unreasonably
withheld) to be paid by, any other party in respect of any such claim;
and

without prejudice to any duty of the Buyer to take such steps as the
Seller shall be entitle to require the Buyer to take such steps as the
Seller may reasonably require to mitigate or reduce any such loss,
damages, cost or expenses for which the Seller is liable to indemnify
the Buyer under this clause.

X. Insolvency of Buyer
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This clause applies if:

the Buyer makes any voluntary arrangement with its creditors or
becomes subject to an administration order or (being and individual
or firm) becomes bankrupt or (being a company) goes into liquidation
(otherwise than for the purposes of solvent amalgamation or
reconstruction); or

an encumbrancer takes possession, or a receiver is appointed, of
any of the property or assets of the Buyer;

the Buyer ceases, or threatens to cease, to carry out business; or
the Seller reasonably apprehends that any of the events mentioned
above is about to occur in relation to the Buyer and notifies the Buyer
accordingly.

If this clause applies then without prejudice to any other right or
remedy available to the Seller, the Seller shall be entitled to cancel the
Contract or suspend any further deliveries under the Contract
without any liability to the Buyer, and if the Goods have been
delivered but not paid for the price shall become immediately due
and payable notwithstanding any previous agreement or
arrangement to the contrary.

XI. Special Terms for Machining Orders
(Finishing, Redressing, Redesigning &
Reconditioning of Tools)
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The following terms and conditions shall be applicable to this
agreement for machining orders and shall supplement or replace
such terms of the general sales conditions as will necessarily appear
from the context:

Invoices shall be due and payable immediately and without
deduction.

The Seller shall not be liable for the properties of the material
provided to him. His claim for remuneration shall not be affected.

In the event of the materials becoming unserviceable during the
machining process through the gross negligence of the Seller his
claims for remuneration as well as any claims for compensation by
the Buyer shall be excluded. Liability for defects shall be excluded.

Xll. Export Items

Xilll.

In these conditions “Incoterms” means the International Rules for the
Interpretation of Trade Terms of the International Chamber of
Commerce as in force at the date when the Contract is made.
Unless the context otherwise requires, any term or expression which
is defined in or given a particular meaning by the provisions of
Incoterms shall have the same meaning in these Conditions, but if
there is any conflict between the provision of Incoterms and these
Condition, the latter shall prevail.

Where the Goods are supplied for export from the United Kingdom,
the provisions of this clause Xl shall (subject to any special terms
agreed in writing between the Buyer and the Seller) apply
notwithstanding any other provision of these conditions.

The Buyer shall be responsible for complying with any legislation or
regulations governing the importation of the Goods into the country
of destination and for the payment of any duties thereon.

Unless otherwise agreed in Writing between the Buyer and the Seller,
the Goods shall be delivered [ex works] by air or sea port of
shipment. The Seller shall be under no obligation to give notice under
section 32(3) of the Sale of Goods Act 1979 (as amended).

The Buyer shall be responsible for arranging for testing and
inspection of the Goods at the Seller's premises before shipment.
The seller shall have no liability for any claim in respect of any defect
in the Goods, which would be apparent on inspection and which is
made after shipment, or in respect of any damage during transit.

Unless otherwise agreed in writing, payment of all amounts due to
the Seller shall be made by a fully operative irrevocable letter or credit
opened by the Buyer in favour of the Seller and confirmed by a bank
in the United Kingdom acceptable to the Seller at sight received at
the Seller’s office at least 2 weeks prior to shipment.

The Buyer undertakes not to offer the Goods for resale in the EEC or
any other country notified by the Seller to the Buyer at or before the
time the Buyer’s order is placed, or to sell the goods to any person
if the Buyer knows or has reason to believe that that person intends
to resell the Goods in any such country.

General

The Seller may perform any of its obligations or exercise any of its
rights hereunder by itself or through any other member of its group,
provided that any act or omission of any such member shall be
deemed to be the act or omission of the Seller.

Any notice required or permitted to be given by either party to the
other under these conditions shall be in Writing addressed to that
other party at its registered office or principal place of business or
such other address as may at the relevant time have been notified
pursuant to this provision to the party giving notice.

No Waiver by the Seller of any breach of the Contract by the Buyer
shall be considered as a waiver of any subsequent breach of the
same or any other provision.

In any provision of these Conditions is held by any competent
authority to be invalid or unenforceable in whole or in part the validity
of the othern provisions of these Conditions and the remainder of the
provision in question shall not be affected thereby.

The Contract shall be governed by the laws of England and the
parties submit (for the benefit of the Seller) to the non-exclusive
jurisdiction of the English courts.
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